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Prosime Vas, pred pripojenim a uvedenim servopohonu
do prevadzky, podrobne precitajte tento navod !

Preventivne a ochranné opatrenia uplatnené na tomto vyrobku nemézu poskytovat' poZzadovanu bezpecénostnu
arover, pokial vyrobok a jeho ochranné systémy nie su uplatriované poZzadovanym a popisanym spésobom a ak
inStalacia a drzba nie je vykonavana pod/a prislusnych predpisov a pravidiel!
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Tento Navod na montéz, obsluhu a UdrZbu je vypracovany v zmysle poZiadaviek prislusnych zakonov a
nariadeni vlady SR a v zmysle poziadaviek Vyhlasky MPSvR SR ¢. 508/2009 Z.z..
Je vypracovany s ciefom zaistit' bezpecnost' a ochranu zZivota a zdravia pouZzivatefa a s ciefom zamedzit' vzniku
materialnych Skéd a zamedzit ohrozeniu zivotného prostredia.

1. VSeobecne
1.1 Uéel a pouZitie vyrobku

Elektrické servopohony (dalej ES) priamociare typu ST 2 (dalej ST), resp. STR 2 s regulatorom
polohy (dalej STR) su vysokovykonné elektromechanické vyrobky, konStruované pre priamu montaz
na ovladané zariadenia (regulacné organy - armatudry, ap.). SuU uréené pre dialkové ovladanie
uzatvaracich organov a ES ST sregulatormi pre automatickd regulaciu regulacnych organov, v
obidvoch smeroch ich pohybu. M6Zu byt vybavené prostriedkami merania a riadenia technologickych
procesov, u ktorych je nositelom informéacie na ich vstupe a (alebo) vystupe unifikovany analégovy
jednosmerny prudovy alebo napatovy signal. M6zu sa pouzivat v kdrenarskych, energetickych,
plynéarenskych, klimatizacnych a inych technologickych zariadeniach, pre ktoré su svojimi Uzitkovymi
vlastnostami vhodné. Na ovladané zariadenie sa pripajaju pomocou priruby podla EN 15714-2, resp.
prostrednictvom stipikov a prirub.

1. Je zakazané pouzivat’'ES ako zdvihacie zariadenie !

2. Moznost spinania ES prostrednictvom polovodiéovych spinaéov konzultujte s vyrobcom ser-
vopohonu.

3. Pri ES so zabudovanym regulatorom v koncovych polohach nie je mozné pog¢itat’s tesnym
uzavretim prostrednictvom ovlddacich signéalov.

1.2 Pokyny pre bezpeénost

Charakteristika vyrobku z hfadiska miery ohrozenia

ES typu ST a STR na zaklade charakteristiky uvedenej v Casti "Prevadzkové podmienky"
a z hladiska miery ohrozenia je vyhradené technické zariadenie s vysokou mierou ohrozenia, pritom
sa jedna o elektrické zariadenie skupiny A (vid. Vyhlaska MPSVR SR ¢&. 508/2009, § 2 a Priloha €. 1,
lll. Cast, ods. A - plati pre Gzemie SR). ES sU v zmysle smernice LVD 2006/95/EC, nariadenia viady
SR 148/2016 Z.z. a normy STN EN 61010-1:2011 uréené pre inStalaénu kategériu (kategoriu prepatia)
Il.

Vyrobok spifa zakladné bezpeénostné poziadavky podia STN EN 60204-1 a je v zhode s STN EN
55011/A1 v platnej edicii.

v priestoroch z hfadiska (razu elektrickym pradom osobitne nebezpecnych (prostredie mokré -

Q Poznamka: Zaradenie medzi elektrické zariadenia skupiny A vyplyva z moznosti umiestnit’ ES
moznost pésobenia striekajucej vody).

Vplyv vyrobku na okolie

Elektromagneticka kompatibilita (EMC): vyrobok odpoveda poZiadavkam smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady Europy o aproximacii pravnych predpisov c¢lenskych Statov, tykajucich sa
elektromagnetickej kompatibility 2004/108/EC, prislusného nariadenia vliady SR 127/2016 Z. z.
a poziadavkam noriem STN EN 61000-6-4:2007+A1:2011, STN EN 61000-6-2:2006, STN EN 61000-
3-2:2015+A1:2010+A2:2010, STN EN 61000-3-3:2014.

Vibréacie vyvolané vyrobkom: vplyv vyrobku je zanedbatelny.

Hluk vytvarany vyrobkom: hladina hluku A v mieste obsluhy max. 80 dB (A).

Poziadavky na odborni spbsobilost’ oséb vykondavajucich montaz, obsluhu a udrzbu

Elektrické pripojenie mbéze vykonavat pracovnik, klasifikovany ako elektrotechnik (podla § 21,
vyhldsky MPSVR SR €. 508/2009 ), ktory ma odborné vzdelanie elektrotechnického uc¢ebného alebo
Studijného odboru (stredné, Uplné stredné alebo vysokoSkolské) a jeho odborna spésobilost’ bola
overend opravnenou vzdeldvacou organizaciou na overenie odbornej spdsobilosti a mdZe vykonavat’
¢innost’ na vyhradenych elektrickych zariadeniach v rozsahu osvedcenia, pri dodrzani podmienok
ustanovenych predpismi na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, bezpecnosti
technickych zariadeni a bezpeénostno-technickymi poziadavkami.
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Pokyny pre zaSkolenie obsluhy

Obsluhu mézu vykonavat pracovnici odborne spésobili a zaskoleni vyrobnym zavodom, resp.
zmluvnym servisnym strediskom!

Upozornenie pre bezpe€né pouzivanie

Istenie vyrobku

ES ST 2, STR 2 nema vlastni ochranu proti skratu. Preto do privodu napajacieho napatia musi byt
zaradené vhodné istiace zariadenie (isti€ resp. poistka), ktoré sluzi zarover ako hlavny vypinac.

Druh zariadenia z hfadiska pripojenia: Zariadenie je ur¢ené pre trvalé pripojenie.

1.3 Udaje na servopohone

Typovy Stitok: Stitok vystrazny:
REGADA ™ e |
P | - kN] | mm.min’] [P |
C € Made in Slovakia [Z«—1 mm| | || v] A

Typovy Stitok obsahuje zékladné identifikacné, vykonové a elektrické udaje: oznacenie vyrobcu, typ, vy-
robné Cislo, zataZovacia a vypinacia sila, rychlost prestavenia, stupen krytia, napajacie napéatie a prad.

Grafické zna€ky na servopohone
Na servopohonoch su pouzité grafické zna¢ky a symboly nahradzujice napisy, niektoré z nich su
v sulade s STN EN ISO 7010, STN ISO 7000 a IEC 60417 v platnej edicii.

& Nebezpecné napatie (STN EN ISO 7010-W012)
-l Zdvih servopohonu

o%- Vypinacia sila

@ Rucné ovladanie (0096 STN ISO 7000)
@ Svorka ochranného vodi¢a (5019 IEC 60417)

1.4 Podmienky zaruky

Konkrétne podmienky zaruky obsahuje kiipna zmluva.

Zaru¢né doba je podmienend montézou pracovnikom elektrotechnikom podfa § 21, vyhlasky ¢.
508/2009 Z.z. MPSVR SR a zaSkolenym vyrobnou firmou, resp. montazou zmluvnym servisnym
strediskom.

Dodavatel zodpoveda za kompletnost dodavky a zarucuje vlastnosti vyrobku, ktoré stanovuju
technické podmienky (TP) alebo vlastnosti dohodnuté v kiipnej zmluve.

Dodavatel nezodpoveda za zhorSené vlastnosti vyrobku, ktoré spdsobil odberatel pri skladovani,
neodbornej montazi alebo nespravnom prevadzkovani.

1.5 Servis zaruény a pozaruény

Pre vSetky naSe vyrobky poskytujeme zakaznikom odborny firemny servis pre nasadenie,
prevadzkovanie, obsluhu, revizie a pomoc pri odstrariovani porach.
Zaruény servis je vykonavany vyrobnym zavodom na zaklade pisomnej reklamacie.
V pripade vyskytu zavady, prosime, tato ndm laskavo oznamte a uvedte:
zakladné udaje z typového Stitku (typové oznacenie a vyrobné ¢islo)
dobu nasadenia, okolité podmienky (teplota, vihkost,...), rezim prevadzky vratane Gastosti
spinania, druh vypinania (polohové alebo silové), nastavena vypinacia sila
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druh zavady — popis reklamovanej chyby

doporucujeme predlozit tiez Potvrdenie o montazi...
Odporucame, aby aj pozaruény servis bol vykonavany servisnym strediskom vyrobného zavodu,
resp. niektorym zmluvnym servisnym strediskom.

1.5.1 Zivotnost'servopohonov:

Zivotnost ES je minimalne 6 rokov.
Servopohony pouZité na uzatvéraci reZim (uzatvaracie armatary), vyhovuju poZiadavkam na minimalne
15 000 pracovnych cyklov (cyklus Z — O — Z pre linearne servopohony).

Servopohony pouZzité na regulaénu prevadzku (requlaéné armatdry, vyhovuja nizSie uvedenym pocétom
prevadzkovych hodin, pri celkovom pocte 1 milién zopnuti:

Castost spinania
max.1200[h"] | 1000[h? | s00[h" | 250[h7Y | 125 [hY]
Minimalna oCakéavané Zivotnost — pocet prevadzkovych hodin
850 | 1 000 | 2 000 | 4 000 | 8 000

Doba €istého chodu je min. 200 hodin, maximalne 2 000 hodin.
Zivotnost’ v prevadzkovych hodinach zavisi od zatazenia a ¢astosti spinania.

Poznamka: Velka Castost spinania nezaistuje lepSiu regulaciu, preto nastavenie parametrov regulacie
volte len s nevyhnutne nutnou ¢astostou spinania, potrebnou pre dany proces.

1.6 Prevadzkové podmienky
1.6.1 Umiestnenie vyrobku a pracovna poloha

Zabudovanie a prevadzka ES je mozna na krytych miestach priemyselnych objektov bez regula-
cie teploty a vlhkosti, s ochranou proti priamemu vystaveniu klimatickym vplyvom (napr. priamemu sl-
nec¢nému ZzZiareniu), naviac Specialne vyhotovenie ,morské" méze byt bez zastreSenia pouzité ipre
COV, vodné hospodarstvo, vybrané chemické prevadzky, tropické prostredie a primorské oblasti.
Upozornenie:

Pri umiestneni na volnom priestranstve musi byt ES opatreny lahkym zastreSenim proti priamemu
pdsobeniu atmosferickych vplyvov.
Pri umiestneni v prostredi s relativnou vihkostou nad 80% a vo vonkajSom prostredi pod
Z i s pristreSkom je nutné trvalo zapojit vyhrievaci rezistor priamo - bez tepelného spinaca.

Zabudovanie a prevadzka ES je moZna v Fubovolnej polohe. Obvyklou je poloha so zvislou
polohou osi vystupnej ¢asti nad armatadrou a s ovladanim hore.

1.6.2 Pracovné prostredia

Skupiny a typy klimy
V zmysle normy STN 03 8900-2-1 (IEC 60 721-2-1) s ES dodavané v niZSie uvedenych vyhotove-
niach:
v klimatickych podmienkach pre skupinu / typ klimy :
- vyhotovenie , Standard“- pre skupinu klimy Uzka (R) + / mierna (WT), tepla suché (WDr),
horaca sucha (MWDr) a velmi hordca sucha (EWDr) s antikoréznou odol-
nostou C3 resp. C4 (EN ISO 12944-2), s teplotami -25 az +55 °C
- vyhotovenie ,chladné” - pre skupinu klimy stredna (M) / chladna (CT), mierna (WT)
a tepla sucha (WDr) a horuca sucha (MWDr) s antikoréznou
odolnostou C3 (EN ISO 12944-2), s teplotami -40 az +40 °C
- vyhotovenie ,,univerzal“- pre skupinu klimy Siroka (G) / studena (C), chladna (CT),
mierna (WT), tepla suchd (WDr), hordca sucha (MWDr), horuca vihka
(WDa) a horuca vihké vyrovnana (WDaE) s antikorozni odolnosti C3
(EN ISO 12944-2), s teplotami -50 az +40 °C
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- vyhotovenie ,,morskeé" - pre skupinu klimy svetova (WW) / vSetky typy klimy okrem velmi studenej
(EC) a vnutrozemia Antarktidy s antikor6znou odolnostou C4 (EN ISO
12944-2), s teplotami -50 aZ +55 °C

okrem toho v zmysle GOST 15 150- 69:

- vyhotovenie , tropické“  vyhovuje pre suché a vihké trépy, pre typy klimy mierna (WT),
tepla sucha (WDr), hortca sucha (MWDr), velmi hortica sucha (EWDr), ho-
ruca vihka (WDa) a horuca vihk& vyrovnana (WDaE) s antikor6znou odol-
nostou C3 (EN ISO 12944-2), s teplotami -25 aZ +55 °C.

Kategoria umiestnenia

- whotovenia , Standard”, ,chladné“, ,univerzal“ a ,tropické" si uréené pre umiestnenie pod pri-
streSkom (kat. 2)
- vyhotovenie , morské* je uréené pre umiestnenie na otvorenych priestranstvach (kat. 1)

Typ atmosféry
- vyhotovenia ,, Standard“, ,chladné“, ,univerzal“ a ,tropické“ su ur€ené pre umiestnenie v atmosfére
typu Il - priemyselna
- vyhotovenie , morské* je ur€ené pre umiestnenie v atmosfére typu Ill — morska
resp. typu IV — primorsko-priemyselna.
Pracovné prostredia (v zmysle STN 33 2000-3, mod. IEC 60 364-3:1993)
ES musia odolavat vonkajSim vplyvom a spolahlivo pracovat’

teplé mierne az velmi hortce suché s teplotami -25°C aZ +55° ..........ccevviieiiiiiiiiiiiiieeeeeees AA T7*
studené, teplé mierne az hortce suché s teplotami —50°C aZ +40°C ...........cccevvvviiiiieiieeeeeeennn, AA 8*
s relativnou vihkostou 10, 100%, vratane kondenzécie s max. obsahom 0,029 kg vody v 1 kg su-

chého vzduchu pri teplote 27 °C, s teplotami -25°C aZ +55°C........ccccevvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee, AB 7*

s relativnou vihkostou 15, 100%, vratane kondenzacie s max. obsahom 0,036 kg vody v 1 kg su-
chého vzduchu pri teplote 33 °C s moznostou pdsobenia priamych zrazok, s teplotami —50°C az

2 0 R PP AB 8*
s nadmorskou vySkou do 2 000 m, s rozsahom barometrického tlaku 86 az 108 kPa ............ AC 1*
s pdsobenim tryskajlcej vody zo vSetkych smerov - (vyrobok v Kryti IP X5) ........ccccvvvieennnn. AD 5*
s plytkym ponorenim - (VYroboK v KIYET IP X7) ...cooovriiiiei et AD 7*

so silnou prasnostou - s moznostou pésobenia nehorfavého, nevodivého a nevybusSného prachu;
stredna vrstva prachu; spad prachu vaési neZ 350 ale najviac 1000 mg/m? za deri (vyrobok v kryti

1 S PPEUR AE 6*
s atmosferickym vyskytom korozivnych a znecistujucich latok (so silnym stupfiom koréznej agresi-
vity atmosféry); pritomnost korozivnych znecistujucich latok je vyznamna ............................ AF 2*

s trvalym vystavenim velkému mnoZstvu korozivnych alebo znecistujacich chemickych latok

a solnej hmly vo vyhotoveni pre prostredie morské, pre COV a niektoré chemické prevadz-

Q7SR AF 4*

s moznostou pdsobenia stredného mechanického naméahania:.

- strednych sinusovych vibracii s frekvenciou v rozsahu 10 aZz 150 Hz, s amplitidou posuvu
0,075 mm pre f<f, a s amplitidou zrychlenia 9,8 m/s® pre f>f,; (prechodova frekvencia f, je 57
az 62 Hz) — plati pre dvojstipikove VYNOtOVENIE ..........cooiiiiiiiiiiiiieeec e AH 2*
strednych sinusovych vibracii s frekvenciou v rozsahu 10 az 150 Hz, s amplitidou posuvu
0,15 mm pre f<f, a s amplitdou zrychlenia 19,6 m/s® pre f>f, (prechodova frekvencia f, je 57

aZ 62 Hz) - plati pre $tvorstipikoVé VYNOOVENIA. ...........ccoveeeeeeeeeee e, AH 2*

- strednych rdzov, OtrasoVv @ CRVENIA .........cccoiiiiiiiiiiiiic e e AG 2*

s vaznym nebezpe€im rastu rastlin @ pliesni ... AK 2*

s vaznym nebezpec¢im vyskytu zivoc¢ichov (hmyzu, vtdkov, malych Zivo€ichov) ..................... AL 2*
so Skodlivymi G€inkami Ziareni:

unikajucich bludnNYCh Prudoy .......ccoooiiiiiiiiii e e AM 2*

s intenzitou magnetického pola (jednosmerného a striedavého sietovej frekvencie) do 400 A.m™

stredného sineéného Ziarenia s intenzitou > 500 a £ 700 W/M? ......c.ccccovevieeeeeeeeenieiennns AN 2*

strednych seizmickych Gcinkov so zrychlenim > 300 Gal £ 600 Gal .........cccccceeeeeeeeeriiiiniinnnnn. AP 3*

s nepriamym ohrozenim bUrkovou CINNOSTOU ..........ccuuiiiiiiieiiiieiee e AQ 2*

s rychlym pohybom vzduchu a VEIKENO Vetra ...........ccevveiiiiiiiiiiiiiiiiiee e AR 3, AS 3*
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so schopnostami osdb odborne spdsobilych :

elektrotechnikov v zmysle 821, Vyhl.¢. 508/2009 Z.z. MPSVR SR .........cccccvunne. BA 4, BA 5*
s ¢astym dotykom o0s6b s potencidlom zeme (osoby sa ¢asto dotykaju vodivych Casti, alebo stoja
Na VOdIVOM POAKIAUE) ... BC 3*
bez vyskytu nebezpe€nych IAtoK V ODJEKLE ..........evviiiiiiiiiii e BE 1*

* Oznacenia v zmysle IEC 60 364-3:1993 a STN 33 2000-3 (mod. IEC 60 364-3:1993).

1.6.3 Napajanie a rezim prevadzky

Napéjacie napatie :

elektromotor .........cceeeiiieeiiiecee e, 230/220 V AC , 3x400/3x380 V AC, resp. 24 V AC/DC
(0 )V, F= T F=1 o 1T 230V AC, resp.24 V AC /DC +10%
VY SIBIACE e vid kap.2.1
Frekvencia napajacieho Napatia ......cccooeeeeiiiiiiiiiiiiieeececeeecee e, 50 Hz, resp. 60* Hz + 2 %

** Pri frekvencii 60 Hz sa rychlost prestavenia zvysi 1,2-krat.

ReZim prevadzky (v zmysle STN EN 60034-1, 8):

ES ST su uréené pre dialkové ovladanie:
kratkodoby chod S2-10 min.
prerusovany chod S4-25%, 6 az 90 cyklov/hod.

ES STR s regulatorom su uréené pre automaticka regulaciu
preruSovany chod S4-25%, 90 az 1200 cyklov/hod.

Poznamky:
1. ReZim prevadzky pozostava z druhu zataZenia, zatazovatela a castosti spinania.

2. ES ST je mozné po spojeni s externym regulatorom pouzit’ ako regulacny ES s tym, Ze pre tento ES plati
rezim prevadzky a vykonové parametre ako pre typ STR so zabudovanym regulatorom. Pre spolupracu
s regulatormi nedoporucujeme doby prestavenia 60, 80, 100 a 120 mm/min.

1.7 Konzervovanie, balenie, doprava, skladovanie a vybalenie

Plochy bez povrchovej Upravy su pred zabalenim oSetrené konzervaénym pripravkom MOGUL

LV 2-3.

Skladovacie podmienky:
Skladovacia teplota: -10 to +50 °C
Relativna vlhkost vzduchu: max. 80 %
Skladujte zariadenia v distych, suchych a dobre vetranych miestnostiach, chranené pred
necistotami, prachom, pédnou vihkostou (umiestnenim do regalov alebo na palety), chemickymi a
cudzimi zdsahmi
V skladovacich priestoroch sa nesmua nachadzat plyny s kor6znymi uc€inkami.

ES su dodavané v pevnych obaloch, zarucujucich odolnost v zmysle poziadaviek noriem STN
STN EN 60 654.

Obal tvori krabica. Vyrobky v krabiciach je moZzné balit na palety (paleta je vratna). Na vonkajSej
Casti obalu je uvedené:

oznacenie vyrobcu,

nazov a typ vyrobku,

pocet kusov,

dalSie udaje - napisy a nalepky.

Prepravca je povinny zabalené vyrobky, uloZené v dopravnych prostriedkoch zaistit proti
samovolnému pohybu; v pripade otvorenych dopravnych prostriedkov musi zabezpedit ich ochranu
proti atmosferickym zraZkam a striekajlucej vode. Rozmiestnenie a zaistenie vyrobkov v dopravnych
prostriedkoch musi zabezpecit ich pevna polohu, vyli¢it moznost vzajomnych narazov a narazov
na steny dopravnych prostriedkov
Preprava je mozné v nevykurovanych a nehermetizovanych priestoroch dopravnych prostriedkov
s vplyvmi v rozsahu : - teplota: -25° C az +70° C

- vlhkost: 5 az 100 %, s max. obsahom vody 0.029 kg/kg suchého vzduchu
- barometricky tlak 86 az 108 kPa
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Po obdrzani ES prekontrolujte, é nedoSlo pocéas prepravy, resp. skladovania k jeho
posSkodeniu. Zaroven porovnajte, ¢i udaje na Stitkoch suhlasia so sprievodnou dokumentaciou
a s kipno-predajnou zmluvou /objednavkou. Pripadné nezrovnalosti, poruchy a poSkodenia
hlaste ihned’dodavatelovi.
Ak ES a ich prislusenstvo nebudd ihned” montované, musia byt uskladnené v suchych, dobre
vetranych krytych priestoroch, chranené pred necistotami, prachom, pddnou vlihkostou (umiestnenim

A do regalov alebo na palety), chemickymi a cudzimi zasahmi, pri teplote okolitého prostredia od -10°C
do +50°C a pri relativnej vlhkosti vzduchu max. 80 %.

Je nepripustné skladovat’ ES vonku, alebo v priestoroch nechranenych proti priamemu
posobeniu klimatickych vplyvov!

Pripadné poskodenia povrchovej Upravy okamZite odstrarite - zabranite tym poskodeniu
koréziou.

Pri skladovani po dobu viac nez 1 rok, je nutné pred uvedenim do prevadzky skontrolovat
mazacie naplne.

ES montované ale neuvedené do prevadzky je nutné chranit’ rovnocennym sposobom ako pri
skladovani (napr. vhodnym ochrannym obalom).

Po zabudovani na armataru vo vo/hych a vihkych priestoroch, alebo v priestoroch so striedanim
teploty neodkladne zapojte vyhrievaci odpor - zabranite vzniku poSkodeni kor6ziou od skondenzovanej
vody v priestore ovladania.

Prebytocny konzervaény tuk odstrarite az pred uvedenim ES do prevadzky.

i

1.8 Zhodnotenie vyrobku a obalu

Vyrobok aj obal je vyrobeny z recyklovatelnych materialov. Jednotlivé zloZky obalu aj vyrobku po
skonéeni jeho Zivotnosti neodhadzujte, ale roztriedte ich podla pokynov prislusnych smernic a
predpisov o ochrane Zivotného prostredia a odovzdajte na dalSie spracovanie.

Vyrobok ani obal nie su zdrojom znecistovania Zivotného prostredia a neobsahuju nebezpecné
zloZky pre nebezpecény odpad.

2. Popis, funkcia a technické parametre
2.1 Popis afunkcia

ES maju kompaktnu konstrukciu, s niekolkymi pripojenymi modulmi. Skladaju sa z troch funkéne
odliSenych hlavnych €asti.
Silovéa éast’ je tvorena priamogiarym adaptérom so stipikmi, resp. stipikmi s prirubou s pripojovacim
¢lenom pre pripojenie na ovladané zariadenie a prevodmi uloZzenymi v spodnom kryte; na opacnej
strane su vyvedené nahonové mechanizmy pre jednotky ovladacej ¢asti,
Ovléadacia €ast’ (obr. 4), je uloZzena na doske ovladania (2), ktora obsahuje:
- elektromotor (7) (pri jednofazovom s kondenzatorom)
silova jednotku - ovladanu axialnym posuvom zavitovky
polohovo-signaliza¢nu jednotku (3) s vysielaom polohy (5) - odporovym, kapacitnym, resp. elek-
tronickym polohovym vysielacom,
mechanicky miestny ukazovatel polohy,
vyhrievaci rezistor s tepelnym spinac¢om (8)
elektrické pripojenie prostrednictvom svorkovnic (6), umiestnenych v priestore ovladania,
a kablové vyvody (12), resp. konektor s kablovymi vyvodkami
Pri vyhotoveni ES STR je navySe zabudovany elektronicky regulator polohy. Regulator polohy
umozfiuje automatické nastavenie polohy vystupnej ¢asti ES v zavislosti na hodnote vstupného signalu
a poskytuje dalSie funkcie.
Dalsie prisluSenstvo:
Ruéné ovladanie - tvori ho ruéné koleso so zavitovkovym prevodom
Modul miestneho elektrického ovladania (obr. 11).

2.2 Zakladné technické udaje

Zakladné technické tdaje ES:
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maximélna vypinacia sila, maximalna zataZovacia sila [N], rychlost prestavenia [mm/min], pracovny zdvih [mm]
a parametre elektromotora st uvedené v tabulke €. 1.

Tabulka €. 1: Zakladné technické Gdaje

EIektromotor3)

Typ/ Rychlost Prac sz\xviméln_a Vypinacia sila g
typové prest%venla , dviH Zata_ZO\glCIa + 10 [%] IS Napaj.motora Men. Men. Men. Kap.
gislo sila % menov.nap. vykon | otagky | prad | kond.
[mm/min] | [mm] [N] [N] [ka] [V] £10% W] [1/min] [A] [MF/V]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
21500 |19000 - 25 000
10 17 000 |15 000 — 20 000 20 1350 | 0,50
14 000 12 000 — 16 000
21500 |19000 - 25 000 -
20;32;40 17 000 |15 000 — 20 000 § 930/22
14 000 12 000 — 16 000 % 32@ 0 71400
c
17 1 -2 iS]
50 = 000 |15000-20000} o 3 60 | 2770 | 0,70
I 14000 |12 000 - 16 000 |n_:
) 2 © 17000 [15000-20000| &
< 60 o o
o 0 14000 |12000-16000| x
9 ) Q 0
O 80 < 14000 |12 000 - 16 000 N
)
3 % 21 500 19 000 - 25 000 I : g
% 20;32;40 Q 17 000 | 15000 - 20 000 E 2 9 | 24vAc/DC | 65 2800 | 5,00 -
- s S o
(n\:] & 14000 [12000-16000| &~ | & &
5 ] 21500 [19000-25000| =
o | 203240 | & 17000 [15000-20000| &
¥4
5 < | 14000 |12000-16000| o
= 21 500 19 000 — 25 000 N
50" © 17000 |15000—-20000| < 2
14000 112000 — 16 000 § %ﬁggg 90 | 2740 | 0,35
21 500 19 000 — 25 000 S AC ’ B
60 Y 17000 |15 000 —20 000 =

14 000 |12 000 — 16 000
17000 |15 000 - 20000
14 000 |12 000 - 16 000
120V 10 500 9 000 —-12 500

80Y100"

1) Pro spolupréci s regulatory nedoporucujeme rychlost pfestaveni 60, 80, 100 a 120 mm/min.

2) Pre regulaéni prevadzku S4-25%, 90-1200 cyklov/hod. je max. zatazovacia sila rovna 0,8 nasobku max.
zatazovacej sily pre rezim dialkového ovladania.

3) Spinacie prvky pre rdzny charakter zataze (teda aj pre ES) ur€uje norma STN EN 60 947-4-1.
4) Odchylky rychlosti prestavenia :-15% pri teplotach pod —10°C

+10% pri 230 V (resp. 3x400 V) AC

—50 az +30% v zavislosti od zataze pri 24 V AC/DC.
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Dalsie technické Gdaje:

Krytie SErvOPONONU:.....iviiii e IP65/IP 67 (STN EN 60 529)
Mechanick& odolnost’
sinusové vibracie s frekvenciou v rozsahu 10 aZ 150 Hz .......cccoooooiiiiiiiiiiiineeencceii, vid. kap. 1.6
0dOINOSE PAOM......uiiiiiiiiiiiiii e 300 padov so zrychlenim 5 m.s™
SEIZMICKA 0OINOSE .....coiiiiiiiic e 6 stupnov Richterovej stupnice
SAMOVZPEINOSE: ..o zaruéend v plnom rozsahu osovej sily
Ochrana elekirOMOTOTA: .......uiiiiiiiiiiiiiii e tepelnym spinacom
Vorla vystupnej €éasti: ................. max. 0,5 mm (typick& hodnota 0,2 mm) pri 5 % zatazeni max. silou
Vypinanie
Napajacie napatie .................. max. 250 V; 50/60 Hz; 2 A, resp. 250 V DC; 0,1 A, resp. 24V DC; 2 A
Hysterézia polohovych SPINACOV .......ccoiiiiiiiiii e e max. 3%

Vypinacia sila je nastavena na maximalnu hodnotu s toleranciou +10 %, pokial nie je dohodnuté inak.
Pracovny zdvih je nastaveny u vyrobcu, podla vySpecifikovanej hodnoty.

Vyhrievaci prvok (E1)

Vyhrievaci rezistor - napajacie napétie:.............. podla napajacieho napéatia motora (max. 250 V AC);

VYNIEVACT VYKON: L.t e e e s s a e max. 25 W / 70°C
Tepelny spina€ vyhrievacieho prvku (F2)

Napéjacie NAPALIE: ........cceeeeerriiiiiiiiiiieeennnns podla napajacieho napéatia motora (max. 250 V AC, 5 A)

Teplota zopnutia: ....... +20°C+3°C

Teplota vypnutia: ....... +30°C +4°C
Vysiela€e polohy
Odporovy
Hodnota odporu - JedNOdUCNY BL ..........eeiiiiiiiiiiiiiiiiiieee et 100; 2 000 W
Hodnota odporu - dVOJity B2 ...........cviiiiiiiiiii 2x100; 2x2 000 W
A\ Vo110 YY1 = - Lo TP 1.10° cyklov
WA=\ = VA1 (=] 1 10 1S (N 0,5 W do 40°C, (0 W/125°C)
Maximalny Prod DEZCA ........ccoiiiiii e max.35 mA
Maximalne NapAjacie NAPELIE .........cooiuiiieiiiiii e VPxR V DC/AC
Odchylka linearity odporoveho vysielaca PolonY...........ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e +2,5 [%]”
Hysterézia odporového vysielaa polony ..........coooiiiiiiiiiiii e max. 2,5 [%]”
Hodnoty odporu v koncovych polohach: pre ST.................. “O...... 3 93%, "Z"....... £ 5%

pre STR:........... O L 3 85% a £ 95%, ,Z"....... 33% af£ 7%

Kapacitny vysielaé (B3) bezkontaktny, Zivotnost 10° cyklov

2-vodi€ové zapojenie so zabudovanym zdrojom, resp. bez zdroja.
Praudovy signal 4 + 20 mA (DC) je ziskavany z kapacitného vysiela¢a, ktory je napajany z vnatorného,
resp. externého napajacieho zdroja. Elektronika vysielaca je chranena proti pripadnému prep6lovaniu
a pradovému pretazeniu. Cely vysiela¢ je galvanicky izolovany, takZze na jeden externy zdroj mozno
pripojit vacsi pocet vysielacov.

Napdjacie napatie vo vyhotoveni so zabudovanym zdrojom ............c.cceeeeiieeeiieriiiiiiie e, 24V DC
Napéjacie napatie pre vyhotovenie bez zdroja ...........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiie e 18 az 28V DC
Zvinenie NapAJacienO NAPALIA.........coiiiiiiiiiiiii e max. 5%
MAXIMAINY PITKON ettt e e e e et e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e esrtta e aaaaaas 0,6 W
-\ €= VA0 )V 1o Mo Lo | o SRS 0 az500W
Zatazovaci odpor mdZe byt jednostranne uzemneny.
Vplyv zatazovacieho odporu na vystupny prod .........cccooeeeeiiiiiiiiinn e 0,02 %/100 W
Vplyv napajacieho napatia na VyStUPNY Prud ..........ccoeeoiiiiiiiiiiiiiee i 0,02 %/1V
Teplotnd ZAViSIOSt..... ..o 05%/10°C
Hodnoty vystupného signalu v koncovych polohach:...............ccc.ooooc. ,O".... 20 mA (svorky 81,82)
......................................................................................................... WZ"..... 4 mA (svorky 81,82)
Tolerancia hodnoty vystupného signalu kapacitného vysielaca.............ccccccccvveevvennnnn.. Z+0,2 mA

.................................................................................................................................. ,0“+£0,1 mA
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Elektronicky polohovy vysielaé (EPV) - prevodnik R/l (B3)
a) 2-vodiéové zapojenie (bez zabudovaného zdroja, resp. so zabudovanym zdrojom)

PrOAOVY SIGNAL ...t e e e e et e e e e e e e s et an e aaee s 4 + 20 mA (DC)
Napajacie napatie (pri vyhotoveni bez zabudovaného zdroja) ............cccccvvvvvvvvvvniinnnns 15az30V DC
ZataZovaci odpor (pri vyhotoveni bez zabudovaného zdroja) ................... max. R =(U,-9V)/0,02A [W]
(Un - napéajacie napatie [V])
Zatazovaci odpor (pri vyhotoveni so zabudovanym zdrojom) ............cccceeeeeeeeieieeeee.n. max. R.=750 W
TeplotNA ZAVISIOSE ... max. 0,020 mA / 10°C
Hodnoty vystupného signalu v koncovych polohéach: “O“......... 20 mA (svorky 81; 82)
“Z 4 mA (svorky 81; 82)
Tolerancia hodnoty vystupného signalu elektronického vysielaca: “Z“ ......... +0,2 mA
“OF e +0,1 mA
b) 3-vodi€ové zapojenie (bez zabudovaného zdroja, resp. so zabudovanym zdrojom)
Pradovy SIgNAL .......ooooiiiiii e e 0+ 20 mA (DC)
PrOAOVY SIGNAL ...ttt e e e e et e e e e e e s e e e aaee s 4 +20 mA (DC)
PrUOVY SIGNAL ...ttt e e e e e st e e e e e e s et eeaaeas 0+5 mA (DC)
Napajacie napatie (pri vyhotoveni bez zabudovaného zdroja)...........cccooeeeeeeiiiieiiieeenn 24V DC £15%
W\ - VA0V o M 0T | o o] SR PSTTR max. 3 kW
TeplotNA ZAVISIOST ... e max. 0,020 mA /10 °C
Hodnoty vystupného signélu v koncovych polohach: “O“........ 20 mA, resp. 5 mA (svorky 81; 82)
“Z' 0 mA, resp. 4 mA (svorky 81; 82)
Tolerancia hodnoty vystupného signalu elektronického vysielaca “Z“ ............ +0,2 mA
“Of v, +0,1 mA
Odchylka linearity elektronického vysielaga polohy.........ccccooooiiiiiiii e, +2,5[%]"
Hysterézia elektronického vysielaca polony .............ooeiiiiiiiiiiiiie e max. 2,5 [%]”

1) z menovitej hodnoty vysielaca vztahovana na vystupné hodnoty

Regulator otacok PWM:

- vstupny riadiaCi SIGNAI OTACOK ........oeeiiiiiiiiiiiiie e 4-20mA
- vstupny odpor vstupného riadiaceho SignNalu ..........ccccooeeiiiiiiiiiiii e 500W+10%
- rozsah nastavenia vystupnych OtaCoK ES...........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 20% az 100%

Elektronicky polohovy regulator (N)
Programové vybavenie regulatora
A) Funkcie a parametre:
programovatelné funkcie:
pomocou funkénych tladidiel SW1, SW2 a LED diéd D3, D4 priamo na regulatore,
pomocou pocitaca, resp. terminalu s prislusnym programom, prostrednictvom rozhrania RS 232

programovatel né parametre:
riadiaci signal
odozvu na signal SYS - TEST
zrkadlenie (stupajica / klesajuca charakteristika)
necitlivost
krajné polohy ES (iba pomocou pocitata a programu ZP2)
spbsob regulacie

B) Prevadzkové stavy regulatora
Chybove hldsenie z paméte poruch: (pomocou LED di6d alebo rozhrania RS232 a personalneho poéitaca)
chyba riadiaci signal alebo je porucha riadiaceho signalu
vstupna hodnota prudového riadiaceho signalu pod 3,5 mA
pritomnost signalu SYS - TEST
¢innost spinacov
porucha spatnovazobného vysiela¢a polohy



ST2,STR2 11

Statistické Udaje: (pomocou rozhrania RS 232 a personalneho pocitaca)
pocet prevadzkovych hodin regulatora
pocet zopnuti relé v smere ,otvara“
pocet zopnuti relé v smere ,zatvara"

Napajacie napatie: SVOrkY 6L(L1)-1(N) ....oooruiiiieiaiiie ittt 230V AC,+10%
=] V=] Lo = PSPPSR 50/60 Hz £ 2 %
Vstupné riadiace SIgNAly - ANAIOGOVE: ...........oi it 0-20mA
................................................................................................................................................. 4-20mA
.................................................................................................................................................... 0-10V
Vstupny odpor pre SIgNAl 074 - 20 MA ......eeii e e e e e eeeaeeeas 250w
Vstupny odpor pre SIgNAI 072 - 10 V...t e e e e e e e e e e e s 50kW
(ES otvara pri zvySovani riadiaceho signalu)
[T TT= Ty = =To [V = o] - SRS 0,5 %
NECItIVOSE FEQUIATOTA: ....oveiiiiiieiiie ettt 1-10 % -(nastavitelna)
Spéatné vazba (snimac polohy): ............ odporova 100 aZ 10 000 W (prednostne 2 000 W)
..................................................... prudova 4 az 20 mA
SHOVE VY STUDY: ettt sttt e sb bt e e sab et nbb e et e saneas 2x relé 5 A/250 V AC
Vystupy digitalne ...... 4x LED (napdjanie; porucha; nastavovanie; "otvara“ — “zatvara“ — dvojfarebnou LED)
POIUCNOVY SOV ...ttt spina¢ kontrolky 24 V, 2 W - POR
Reakcia pri POruChe: ..o - porucha snimaca - chybové hlasenie LED
Chyba riadiaci SIGNAL ...........oeeiiiiiie e e s e e s nrrae s - chybové hlasenie LED
= 1 IS} S T PRSP - chybové hlasenie LED

Nastavovacie prvky: - 2x tlacidlo kalibracie a nastavenia parametrov
- komunikaény konektor

Ruéné ovladanie:
ruénym kolesom aj za chodu elektromotora. Ota€anim ru¢ného kolesa v smere hodinovych ruciciek sa
vystupny hriadel servopohonu pohybuje v smere ,Z".

Elektrické ovladanie:
dialkové ovladdanie (pohyb vystupného ¢€lena servopohonu je ovladany napajacim napétim)
miestne ovladanie (ako volba)

Nastavenie koncovych poléh:
Koncové polohové spinace sl Nastaven@ S PreSNOSEOU .......cuuvveiicivieeeiiiiee et e e stiee e srree e snree e +1mm.
Pridavné polohové spinace s nastavené ............ccccccevveeviieinieenineeens cca 1 mm pred koncovymi polohami.

Nastavenie silovych spinacov:
Vypinacia sila, pokial nie je Specifikované iné nastavenie, je nastaveny na maximalnu hodnotu s toleranciou
+10 %.

Mechanické pripojenie:
Hlavné a pripojovacie rozmery su uvedené v rozmerovych nacrtkoch.

Elektrické pripojenie:
svorkovnicové - max. 24 svoriek - prierez pripojovacieho vodiéa max. 2,5 mm?*—pre ES ST 2
- max. 24 svoriek - prierez pripojovacieho vodi¢a max. 1,5 mm?—pre ES STR 2
- 3 ké&blové vyvodky — 2 x M16-priemer kabla 6 az 10,5 mm a 1 x M20 - priemer k&bla
8az 14,5 mm

konektorové - max. 32 svoriek - prierez pripojovacieho vodi¢a 0,5 mm?

- 2 kablové vyvodky : 1 x M20x1,5 - priemer kabla 8 az 14,5 mm

1 xM25x1,5 - priemer kédbla 12,5 aZ 19 mm

ochranné svorka: - vonkajSia a vnatorna, vzajomne prepojené a oznacené znakom ochranného
uzemnenia.

Elektrické pripojenie - podla schém zapojenia.
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- do privodu napajania musi byt zaradeny vypina¢ resp. motorovy isti¢ zvoleny podla vykonu elektromotora
pre prislusné vystupné parametre podla tabulky 1 a 1a (napr. motorovy isti¢ MIS 32-... vyrobcu SEZ; P25M
vyrobcu Schneider resp. PKZMOL.... fy Eaton), ktory musi byt umiestneny ¢o najblizSie k zariadeniu, lahko

pristupny obsluhe a oznaéeny ako odpojovacie zariadenie servopohonu.

Tabulka la: Volba isti¢a ku elektromotoru:

Jednofazovy Trojfazovy motor
motor Nastavitelny
220V 220V 380V 660 V rozsah isti¢a
230V 230V 400 V 440V 500 V 690 V
240V 240V 415V
(kW) (A)
0,06 0,09 0,09...0,12 0,09...0,12 0,18 0,25..0,4
- 0,09 0,12...0,18 0,16 0,18 0,25 0,4...0,63
0,06...0,09 0,09...0,12 0,18...0,25 0,25...0,37 0,25...0,37 0,37....0,55 0,63..1

3. Montaz a demontaz servopohonu
3.1 Montaz

A Dbajte na bezpeénostné predpisy!

Poznamka:
Opatovne overte, ¢i umiestnenie ES odpoveda casti "Prevadzkové podmienky". Ak st podmienky nasadenia
odliSné od doporucenych, je potrebna konzultacia s vyrobcom.

Pred za€atim montaze ES na armaturu :
Znovu prezrite, ¢i ES nebol podas skladovania poSkodeny.
Podla Stitkovych Udajov overte sulad vyrobcom nastaveného pracovného zdvihu a pripojovacich
rozmerov servopohonu s parametrami armatary.
V pripade nesuladu, vykonajte zoradenie podfa ¢asti “Zoradenie*“.

3.1.1 Mechanické pripojenie servopohonu k armature

ES je od vyrobcu zoradeny na parametre podla typového Stitku, s pripojovacimi rozmermi podla
prislusného rozmerového nacrtku a nastaveny do medzipolohy.
Pred montdZou nasadte koleso ru¢ného ovladania.

Mechanické pripojenie s pripojovacimi rozmermi podFPa normy DIN (obr. 1)

Dosadacie plochy pripojovanej priruby ES a armatiry dékladne odmastite.

ES (A) nastavte do medzipolohy, armaturu (B) nastavte do polohy ,zatvorené“.

ES upevnite na prirubu armatdry (7) pomocou skrutiek (3) (s mechanickou pevnostou min. 8G) tak,
aby bolo mozné ES pohybovat.

Otacanim ruéného kolesa pribliZzte hriadel ES ku hriadelu armatary (4).

Otacanim hriadela armatury (4) spojte spojkou armatury (6) hriadel armatury s hriadelom ES (2);
pri spajani dbajte na ¢o najvacésiu stosovost oboch hriadelov.

Overte, €i pripojovacia priruba ES (1) prilieha k armature.

Upevriovacie skrutky rovnomerne krizom utiahnite.
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Vystupny hriadel armatiry (4) odskrutkujte o jednu otadCku a i A
zaistite poistnou maticou (5), ¢im sa vytvori predpétie na sedlo ;
armatary. '
A... elektricky servopohon T
1. priruba servopohonu
2. vystupny hriadel servopohonu =
3...... skrutka spojky T
B.... armatira ? : 1
4. vystupny hriadel armatdry i
5..... poistnd matica T /?

6...... spojka armatury q
7...... vrchné teleso armatary = T~ 2
4
Obr.1 ? —
6

Mechanické pripojenie v prirubovom vyhotoveni (obr. 2)

ES (A) nastavte do medzipolohy a armattru (B) nastavte do polo- 7 B
hy ,zatvorené“ i’ | ( r

Uvolnite Styri skrutky (7) zavitovej spojky (1) na vystupnom hriadeli
ES.

Nasadte ES na prirubu armatary (4) a skrutkami resp. centralnou maticou (5) (podfa tvaru pripojo-
vacej priruby ES) upevnite ES tak, aby nim bolo mozné pohybovat.

Otacanim ru¢ného kolesa priblizte zavitovu spojku ES (1) ku hriadelu armatury.

Otacanim matice spojky ES tato spojte s hriadelom armatdry.

Dotiahnite skrutkami resp. maticou (5) upevhovaciu prirubu ES (2) ku prirube armatdry (4).
Skontrolujte pripojovaci rozmer a odskrutkujte maticu spojky
(1) o jednu otacku, pre vytvorenie predpatia na sedlo armatu-
ry. Skrutky spojky (7) pevne utiahnite. Maticu spojky vodi
hriadelu armatlry zaistite poistnou maticou (6).

Poznamky:
1. Minimalna mechanicka pevnost skrutiek - 8G.

2. Ak zoradenie polohovo-signaliza¢nej jednotky a vysielaca
z vyrobného zavodu nezodpoveda takto upevnenému ES, je po-
trebné tieto jednotky zoradit.
Na zaver mechanického pripojenia vykonajte kontrolu

spravnosti spojenia s armaturou, otdéanim rué¢ného kole-
sa.
A...... elektricky servopohon
1. matica spojky
2. priruba servopohonu
T skrutka spojky
B.... armatura
3. hriadel armatary
4. priruba armatdry
5. centrélna matica
6. poistna matica
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Mechanické pripojenie v stlpikovom vyhotoveni - obr. 3

Postup pripojenia:

- Skontrolujte stitky, ¢i zdvih servopohonu a zdvih armatuiry sa suhlas-
né,
Armataru (B) nastavte do polohy "zatvorené" a servopohon (A) do
medzipolohy,
Uvolnite matice (2) na stipikoch (4),
Striedavym spdsobom naskrutkuijte stipiky (4) do priruby armatary (8),
Matice stipikov (2) dotiahnite napevno,
Uvolnite skrutky (3) zavitovej spojky (1) na vystupnom hriadeli ES.
Otacanim ruéného kolesa (5) priblizte zavitovu spojku ES (1) ku hria-
delu armatary (6),
Otacanim matice spojky ES (1) tuto spojte s hriadefom armatury (6)
tak, aby bol dosiahnuty pripojovaci rozmer L podla tabulky a typového
¢isla na Stitku servopohonu,
Maticu spojky (1) odskrutkuje o jednu otacku pre vytvorenie predpétia
na sedlo armatury, . e
Skrutky spojky (3) pevne utiahnite. Maticu spojky voci hriadelu armatu- NI S = B
ry zaistite poistnou maticou (7). |

Ht1

IR\ S _
Obr.3
A L. elektricky servopohon 5 ... rucné koleso
1 ... matica spojky B ... armatura
2 ... matica stlpika 6 ... hriadel armatury
3 .. skrutka spojky 7 poistna matica
4 ... stlpik ES 8 ... priruba armatdry

3.1.2 Elektrické pripojenie a kontrola funkcie

Nasledne vykonaijte elektrické pripojenie k sieti, resp. k nadvazujicemu systému.

1. Riadte sa pokynmi ¢asti ,Poziadavky na odborna spésobilost’..." !
2. Pri polozeni elektrického vedenia je potrebné dodrziavat' predpisy pre inStalaciu silnopridych
zariadeni.
3. Vodice ku svorkovniciam, privadzajte kablovymi vyvodkami!
4. Pred uvedenim ES do prevadzky je potrebné pripojit vnatornd a vonkajSiu zemniacu svorku!
5. Privodné kable musia byt upevnené k pevnej konstrukcii najdalej 150 mm od vyvodiek!
6. Z dévodu zamedzenia prenikania vlhkosti do ES okolo zil pripojovacich kéblov, je potrebné tieto vodice
v mieste vyvedenia z plasta kablu utesnit’ silikonovou hmotou.

Pripojenie nariadiaci systém :

Riadenie ES je mozné prostrednictvom:
Zabudovaného polohového regulatora;
Externého polohového reguléatora;

1. Ak bude ES ovlddany externym regulatorom, ktory vyuZiva unifikovany signél dvojvodi¢ového
vysielaca (kapacitného resp. odporového s prevodnikom v dvojvodiCovom zapojeni), je potrebné
zaistit’ pripojenie dvojvodi¢ového okruhu vysielaca na elektricki zem navézujuceho externého
regulatoral

2. Pripojenie mdze byt vykonané iba v jednom mieste, v fubovo/hej ¢asti okruhu mimo ES !

3. Elektronika dvojvodic¢ovych vysielacov je galvanicky izolovana, preto externy zdroj méze byt pouZzity

pre napajanie viacerych vysiela¢ov (pocet zavisi od prudu, ktory je zdroj schopny dodavat)!



ST2,STR2 15

Pripojenie na svorkovnicu:

Skontrolujte, &i druh pradu, napajacie napatie a frekvencia suhlasia s Gdajmi na typovom Stitku
servopohonu.

Odoberte vrchny kryt.

Pri jednofazovom vyhotoveni fazu L1 a privod N pripojte na prislusné svorky, pri trojfazovom vyho-
toveni fazy L1, L2, L3 pripojte na U, V, W, (svorky 2, 3, 4), ochranné vodi¢e na oznaené miesta
vnutornej i vonkajSej ochrannej svorky.

Pre ovladanie armatir bez pevnych dorazov je potrebné do napéjania elektromotora zaradit’ polohové
spinace S3, S4 (ktoré su u vyrobcu nastavené na pozadovany zdvih) pred S1,S2.

Ovladacie vodice pripojte podla schémy zapojenia, ktora je na vnatornej strane krytu.
Nasadte kryt a skrutkami ho rovnomerne krizom utiahnite.
Kéablové vyvodky pevne utiahnite, len vtedy je zarucené krytie.

Pripojenie na konektor:

Skontrolujte, €i druh pradu, napéajacie napatie a frekvencia suhlasia s idajmi na typovom Stitku
servopohonu.

Uvolnite telesa konektorov

Konce vodi¢ov odizolujte

Pomocou doporu€enych kliesti pripojte na konce vodi€ov prislusné dutinky konektora.

Zasunte dutinky do prisluSnych kontaktov konektora podla schém zapojenia.

Upevnite konektory a utiahnite.

Kablové vyvodky pevne utiahnite, len vtedy je zaru¢ené krytie.

Poznamky:

1. KES si0 dodavané upchavkové vyvodky, ktoré v pripade spravneho utiahnutia na privodné vedenia
zabezpecuju krytie az IP 68. Pre pozadované krytie je potrebné pouzit tesniace krazky podfa skutoéného
priemeru kabla.

2. Pri upevriovani kabla je potrebné prihliadat’ k pripustnému polomeru ohybu, aby nedoslo k poSkodeniu, resp.
nepripustnej deformécii tesniaceho elementu kablovej vyvodky. Privodné kable musia byt upevnené
k pevnej konsStrukcii najdalej 150 mm od vyvodiek.

3. Pre pripojenie dia/kovych vysielacov doporucujeme pouZzit tienené vodice.

4. Celné plochy krytu ovladacej ¢asti musia byt pred opatovnym upevnenim ¢isté, natreté tukom bez kyselin
(napr. zriedenou vazelinou) a tesnenia neposkodené, pre zabranenie vzniku Sparovej korozie.

5. Reverzicia ES je zarucend, ak ¢asovy interval medzi vypnutim a zapnutim napajacieho napétia pre opacny
smer pohybu vystupnej ¢asti je minimalne 50 ms.

6. Oneskorenie po vypnuti, t.j. ¢as od reakcie spinacov az kym je motor bez napatia, smie byt’max. 20 ms.

7. Odporu¢ame , aby odpovedajlica ochrana smeru bola vypinana priamo odpovedajdcim polohovym, resp.

silovym spina¢om.

A Dbajte na pokyny vyrobcov armatir, ¢i vypinanie v koncovych polohach ma byt realizované

prostrednictvom polohovych, alebo silovych spinacov!

Po elektrickom pripojeni vykonaijte kontrolu funkcie :

Armatuaru ruéne prestavte do medzipolohy.

ES elektricky pripojte pre zvoleny smer pohybu a sledujte pohyb vystupného ¢lena.

Ak tento nesuhlasi, zamernite sled dvoch privodnych faz (plati pre vyhotovenie 3x400V), resp. za-
mernite vodiCe privodnej fazy na prislusné svorky (plati pre vyhotovenie 230V).

Vykonajte kontrolu zapojenia spinacov jednotiek ovladania tak, Ze pri chode ES (pri spravnom pri-
pojeni) do zvoleného smeru postupne spinajte kontakty prisluSnych spinacov stlaéanim ovla-
dacich prvkov. Pri spravnom pripojeni musi ES zastavit alebo signalizovat nastavena polohu pod-
la prepnutia zvoleného spinaca. Ak je niektora z funkcii nespravna, skontrolujte zapojenie spina-
¢ov podla schém zapojenia.

prevadzkovania vykonat’ autokalibraciu, pre zaistenie optimalnej funkcie.

c U vyhotovenia STR so zabudovanym elektronickym regulatorom (obr.10) je potrené v procese
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Postup je nasledovny:

ES prestavte do medzipolohy (polohové a silové spinace nie su zopnuté)

pomocou tladidla SW1 stlateného na cca 2 sec (t.j. do doby az sa rozsvieti dibda D3) a po cca 2
sec. opakovaného stlacenia SW1 na cca 2 sec. prestavte regulator do rezimu autokalibréacie..
Pocas tohto procesu regulator vykona kontrolu spatnovazobného vysiela¢a a zmysel otacania,
prestavi ES do polohy otvorené a zatvorené, vykon& meranie zotrvaénych hmét v smere ,OTVA-
RA“ a ,ZATVARA" a uloZi nastavené parametre do EEPROM pamaéte. V pripade, Ze v priebehu i-
nicializacie sa vyskytne chyba (napr. v zapojeni resp. nastaveni) bude inicializacny proces preru-
Seny a regulator prostrednictvom diédy D4 poda hlasenie o druhu zavady. V opa¢nom pripade po
dokonéeni inicializaéného procesu regulator prejde do regulaéného rezimu. V pripade potreby
prestavenia parametrov regulatora postupujte podla kapitoly ,Zoradenie servopohonu®. Dbajte na

bezpecnostné predpisy!

3.2 Demontaz

Pred demontédZou je potrebné odpojit’ elektrické napéjanie ES!
Pripajanie a odpajanie konektorov nevykonavajte pod napatim!

Vypnite ES od napéjania.

Pripojovacie vodi¢e odpojte od svorkovnice ES a k&bel uvolnite z vyvodiek.

Uvolnite upevnovacie skrutky priruby ES a ES oddelte od armatury.
Pri odosielani do opravy ES uloZte do dostatocne pevného obalu, aby pocas prepravy nedoSlo

k jeho poskodeniu.

4. Zoradovanie

fi Dbajte na bezpeénostné predpisy !

Po mechanickom spojeni, elektrickom
pripojeni a overeni spojenia a funkcie
pristlpte k nastaveniu a zoradeniu
zariadenia. Zoradovanie sa vykonava ha
mechanicky a elektricky pripojenom ES. Téato
kapitola  popisuje zoradenie ES na
vySpecifikované parametre v pripade, Ze
doSlo k prestaveniu niektorého prvku ES.
Rozmiestnenie nastavovacich prvkov
ovladacej dosky je na obr. 4 — plati pre 230
V AC.

4.1 Zoradenie silovej jednotky

Vo vyrobnom zavode suU vypinacie sily
ako pre smer "otvara" (silovy spina¢ S1), tak
aj pre smer "zatvara" (silovy spina¢ S2)
nastavené na stanovenu hodnotu +10 %.
Pokial nie je dohodnuté inak, s nastavené
na maximalnu hodnotu.

Zoradovanie a prestavovanie silovej jednotky na iné hodnoty sil bez skiSobného zariadenia na

meranie sil nie je mozné.

il
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4.2 Zoradenie polohovo-signalizacnej jednotky (obr.5)

ES z vyrobného zavodu je nastaveny na pevny zdvih (podla Specifikacie), uvedeny na typovom
Stitku. Pri nastaveni, zoradeni a prestaveni ES postupujte nasledovne (obr. 5):
- vo vyhotoveni s vysielatom vysunte vysiela¢ zo zaberu,

uvolnite matice (23) zaistujlce vacky natolko, aby tanierové pruziny eSte na nich vytvarali axialny
pritlak,
ES prestavte do polohy "otvorené" a vackou (29) ota€ajte v smere hodinovych ruciciek, az prepne
spina¢ S3 (25),
ES prestavte o zdvih, v ktorom ma signalizovat' polohu "otvorené" a vackou (31) otaCajte v smere
hodinovych rugiciek, az prepne spinac S5 (27), 23
ES prestavte do polohy "zatvorené" a vackou (28) ota-
¢ajte proti smeru hodinovych ruci€iek, az prepne spinac
S4 (24),
ES prestavte spat o zdvih, v ktorom ma signalizovat 9¢ R T PR s 30
polohu "zatvorené" a vackou (30) otacajte proti pohybu 27 Bk ET 31
hodinovych ruci¢iek, az prepne spina¢ S6 (26), g LB
po zoradeni ES vacky zaistite centralnou ryhovanou
maticou a kontramaticou (23). 25
Vacky pre signalizéciu, pokial nie je dohodnuté inag, su
nastavené tesne pred koncovymi polohami. Moznost Kl
signalizacie je pocas celého pracovného zdvihu v Iz A2 A
oboch smeroch , t.j. 100 %.

II_’;I[I

29

L | |

4.3 Zoradenie odporového vysielac¢a (obr. 6)

V ES ST je odporovy vysiela€ pouzity vo funkcii
dialkového ukazovatela polohy; vES STR s regulatorom vo
funkcii spatnej vazby do regulatora polohy.

Pred zoradovanim odporového vysielata musia byt
zoradené spinaCe polohy. Zoradenie spoéiva v nastavovani
hodnoty odporu vysiela¢a v definovanej krajnej polohe ES.
Poznamky:

1. V pripade, Ze sa ES nevyuZiva v celom rozsahu zdvihu uvedeného
na typovom Stitku, hodnota odporu v krajnej polohe ,otvorené“ sa
amerne znizi.

2. Pri ES STR s regulatorom sU pouzité vysiela¢e s ohmickou
hodnotou 2000 W. V ostatnych pripadoch pri vyvedenej odporovej vetve na svorkovnicu s pouZité vysielace
s ohmickou hodnotou podfa Specifikacie zakaznika.

Postup pri zoradovani je nasledovny :

- Uvolnite upevnovacie skrutky (9) drziaka vysielaa a vysiela¢ vysunte zo zaberu.
Meraci pristroj na meranie odporu pripojte na svorky 71 a 73 svorkovnice ES ST, resp. na svorky
6 a 7 regulatora ES STR s regulatorom.
ES prestavte do polohy "zatvorené" (ruénym kolesom, az po zopnutie prislusného koncového
spinaa S2, resp. S4).
NatacCajte pastorok vysielata, az na meracom pristroji nameriate hodnotu odporu £ 5 % menovitej
hodnoty odporu vysielaca pri ES ST, resp. 3 az 7 % menovitej hodnoty odporu vysielaca pri ES
STR s regulatorom, alebo pri ES ST s EPV, t.j. s odporovym vysielaéom s prevodnikom PTK1.
V tejto polohe vysiela¢ zasurite do zaberu s ndhonovym kolesom a utiahnite upeviovacie skrutky
na drziaku vysielaca.
Odpojte meraci pristroj zo svorkovnice.
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4.4 Zoradenie elektronického polohového vysielaéa (EPV) - odporového vysielaca

s prevodnikom PTK 1

4.4.1 EPV - 2-vodi¢ové vyhotovenie (Obr. 7)

Odporovy vysiela¢ s prevodnikom PTK1 je z vyrobného zavodu nastaveny tak, Ze vystupny

pradovy signal merany na svorkach 81-82 (schéma zapojenia Z10a pre ES ST, resp. Z241a pre ES
STR s regulatorom) ma hodnotu:

v polohe “otvorené“ ...................... 20 mA
v polohe “zatvorené“ ..................... 4 mA

V pripade potreby opatovného zoradenia prevodnika postupujeme takto:

Zoradenie EPV pre ES ST bez regulatora: SVORKA X"
ES prestavte do polohy ,zatvorené“ a vypnite napé-
janie prevodnika. ZERO
Zoradte odporovy vysielaé podla predchadzajlcej
kapitoly s tym, Ze hodnotu odporu merajte na svor- CAN
kach X-Y (obr. 7). PouZity je odporovy vysiela¢
s ohmickou hodnotou 100 W. ®
Zapnite napajanie prevodnika.
Otacanim nastavovacieho trimra ZERO (obr. 7) na- SVORKA "Y"

stavte hodnotu vystupného pridového signalu mera-
ného na svorkach 81-82 na hodnotu 4maA.

ES prestavte do polohy ,otvorené“.

Otacanim nastavovacieho trimra GAIN (obr. 6) na-
stavte hodnotu vystupného pridového signalu mera- obr.7
ného na svorkach 81-82 na hodnotu 20mA.

Skontrolujte vystupny signal z prevodnika v obidvoch

krajnych polohach a v pripade potreby postup zopa-

kujte.

@@

Poznamka:
Hodnotu vystupného signalu 4-20mA je mozné nastavit’ pri hodnote 75 az 100% menovitého zdvihu uvedeného
na typovom Stitku servopohonu. Pri hodnote menej nez 75% sa hodnota 20mA Umerne znizuje.

Zoradenie EPV pre ES STR s regulatorom:

Rozpojte obvod na vyvedenych svorkach 81 a 82 odstranenim prepojky.

Odpoijte riadiaci signal zo svoriek 86/87 a 88.

ES prestavte do smeru ,,OTVARA“ resp. ZATVARA* ruénym kolesom, alebo privedenim napatia
na svorky 1 a 20 pre smer ,OTVARA" resp. 1 a 24 pre smer ,ZATVARA",

ES prestavte do polohy ,zatvorené“ a vypnite napajanie prevodnika na svorkach 1 a 61.

Zoradte odporovy vysiela¢ podla predchadzajiucej kapitoly s tym, Ze hodnotu odporu merajte na
svorkach X-Y (obr. 7).

Pripojte napajacie napéatie na svorky 1 a 61.

Otacanim nastavovacieho trimra ZERO (obr. 7) nastavte hodnotu vystupného prudového signalu
meraného na svorkach 81-82 na hodnotu 4mA.

ES prestavte do polohy ,otvorené“.

Otacanim nastavovacieho trimra GAIN (obr. 7) nastavte hodnotu vystupného pradového signalu
meraného na svorkach 81-82 na hodnotu 20maA.

Skontrolujte vystupny signal z prevodnika v obidvoch krajnych polohach a v pripade potreby pos-
tup zopakuijte.

Po zoradeni vysielaca pripojte prepojku na svorky 81 a 82 v pripade, Ze vystupny signal nebudete
vyuZivat’ (obvod cez svorky 81 a 82 musi byt uzavrety).

Pripojte riadiaci signél na svorky 86/87 a 88
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4.4.2 EPV - 3-vodi¢oveé vyhotovenie (Obr. 8)

Odporovy vysiela¢ s prevodnikom je z vyrobného zavodu nastaveny tak, Ze vystupny pradovy signal
merany na svorkach 81-82 (schéma zapojenia Z257a bez zdroja, resp. Z260a so zdrojom) ma
hodnotu:

- ...V polohe "otvorené“ 20 mA, resp. 5 mA

- ...V polohe "zatvorené“ 0 mA, resp. 4 mA
podla vySpecifikovaného vyhotovenia prevodnika .

\% prlpade potreby opatovného zoradenia prevodnika postupuijte takto:
ES prestavte do polohy ,zatvorené” a vypnite napajanie prevodnika.
Zoradte odporovy vysiela¢ podla predchadzajucej kapitoly s tym, Zze hodnotu odporu merajte na
svorkach X-Y (obr. 8). Pouzity je odporovy vysiela¢ s ohmickou hodnotou 2000 Wresp. 100W.
Zapnite napajanie prevodnika.
Otacanim nastavovacieho trimra ZERO (obr. 8) nastavte hodnotu vystupného pridového signalu
meraného na svorkach 81-82 na hodnotu 0 mA resp. 4 mA.
ES prestavte do polohy ,otvorené“. 7ERO GAN
Otacanim nastavovacieho trimra GAIN (obr. 8) -\ I SVORKA "X

nastavte hodnotu vystupného pridového sig- X | | 7
"~ SVORKA "Y”
Poznamka:

nalu meraného na svorkach 81-82 na hodnotu
Hodnotu vystupného signalu (0 -20mA ,4 -20mA resp. 0 -5mA pod/a Specifikdcie) je moZné nastavit pri hodnote

20 mA resp. 5 mA.
Skontrolujte  vystupny signal z prevodnika

85 az 100% zdvihu, uvedeného na typovom Stitku ES. Pri hodnote menej neZz 85% sa hodnota vystupného

signalu umerne zniZuje.

v obidvoch krajnych polohéach a v pripade po-
treby postup zopakuite. ‘% %

@R R

@R®

obr. 8

4.5 Zoradenie kapacitného vysielaéa CPT1/A

Tato kapitola popisuje zoradenie vysielata na vySpecifikované parametre (Standardné hodnoty
vystupnych signalov) v pripade, Ze doSlo kich prestaveniu. Kapacitny vysiela¢ sluzi ako vysielac
polohy ES s unifikovanym vystupnym signalom 4+-20 mA u ES ST, resp. ako spatna véazba do
regulatora polohy av pripade potreby suCasne vo funkcii dialkového vysielaca polohy ES s
unifikovanym vystupnym signalom 4+20 mA pre ES STR s regulatorom.

Poznamka:
V pripade potreby obratenych vystupnych signalov (v polohe ,OTVORENE* minimalny vystupny signal) obrétte
sa na pracovnikov servisnych stredisk.

Kapacitny vysielaé CPT1/A je vyrobcom zoradeny na pevny pracovny zdvih podla objednavky
a zapojeny podla schém zapojenia vlepenych v kryte. Pred elektrickou skaskou kapacitného vysielaca
je nutné vykonat kontrolu napajacieho zdroja uZivatela po pripojeni na svorky svorkovnice. Pred
zoradenim kapacitného vysielaca musia byt zoradené polohové spinace. Zoradovanie sa vykonava pri
menovitom napajacom napati 230 V/50 Hz a teplote okolia 20+ 5°C.

Jednotlivé vyhotovenia ES so zabudovanym kapacitnym vysielaom je moZné Specifikovat ako :
A) Vyhotovenie bez napajacieho zdroja (2-vodi¢ové vyhotovenie) pre ES ST
B) Vyhotovenie s napajacim zdrojom (2-vodiCové vyhotovenie) pre ES ST
C) Vyhotovenie CPT ako spatnej vazby do regulatora polohy pre ES STR s regulatorom
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A.) Zoradenie kapacitného vysielaéa bez napajacieho zdroja:
Pred pripojenim prekontrolujte napdjaci zdroj. Namerané napatie musi byt v rozsahu 18 az 28 V DC.

Napajacie napatie nesmie byt v Zziadnom pripade vysSie ako 30 V DC. Pri prekroceni tejto hodnoty
méze doéjst k trvalému poSkodeniu vysielaca!

Pri kontrole resp. zoradeni vystupného signalu 4+20 mA postupujte takto:
Do série s vysielatom ( pol“-,; svorka 82 ) zapojte miliampérmeter triedy presnosti 0,5 so zatazo-
vacim odporom nizSim ako 500 W.
Prestavte ES do polohy ,ZATVORENE*, hodnota signalu musi pritom klesat.
Skontrolujte hodnotu signélu pre polohu ,ZATVORENE" (4 mA).
Doladenie signalu vykonaijte tak, Ze po uvolneni upevinovacich skrutiek (15) natacajte vysielaom
(10), az dosiahne signal ziadanu hodnotu 4 mA. Upeviovacie skrutky opatovne utiahnite.
ES, pf[estavte do polohy ,OTVORENE *“, hodnota signalu musi pritom 15 10
stupat.
Skontrolujte hodnotu signélu pre polohu ,OTVORENE “ (20 mA).
Doladenie signalu vykonajte otacanim trimra (20), aZ signal dosiahne
Ziadanu hodnotu 20 mA. .
Opatovne vykonajte kontrolu vystupného signalu v polohe ,ZATVORE- %—@— + 94—)7
NE" a nasledne ,OTVORENE “.
Tento postup opakujte aZz do dosiahnutia zmeny zo 4 na 20 mA
s chybou men3ou nez 0,5 %. 20
Odpojte miliampérmeter, skrutky zaistite zakvapkavacim lakom.

Obr. 9

B.) Zoradenie kapacitného vysielaéa s napajacim zdrojom :

1.) Kontrola napajacieho napétia: 230 V AC + 10% na svorkach 1,61,

2.) Pri kontrole resp. zoradeni vystupného signalu 4+20 mA postupujte takto:
Na vyvedené svorky 81,82 pripojte miliampérmeter triedy presnosti 0,5 so zatazovacim odporom
nizSim ako 500 W.
Dalsi postup ako pri vyhotoveni bez napéjacieho zdroja v predchadzajicej dasti A.

C.) Zoradenie kapacitného vysiela¢a pre spatna vazbu do regulatora polohy :

Pri kontrole, resp. zoradeni vystupného signalu 4+20 mA postupujte takto:
Rozpojte obvod na vyvedenych svorkach 81 a 82 odstranenim prepojky.
Pripojte napajacie napatie na svorky 1 a 61.
Odpoijte riadiaci signal zo svoriek 86/87 a 88
ES prestavte do smeru ,,OTVARA resp. ZATVARA" ruénym kolesom, alebo privedenim napatia na
svorky 1 a 20 pre smer ,OTVARA" resp. 1 a 24 pre smer ,ZATVARA*"
Na vyvedené svorky 81,82 pripojte miliampérmeter triedy presnosti 0,5 (napr. €islicovy) so zatazo-
vacim odporom nizSim ako 500 W.
Dalsi postup ako pri vyhotoveni bez napéjacieho zdroja v predchadzajicej dasti A.
Po zoradeni vysielaca pripojte prepojku na svorky 81 a 82 v pripade, Ze vystupny signal
z kapacitného vysiela¢a nebudete vyuzivat (obvod cez svorky 81 a 82 musi byt uzavrety).
Pripojte riadiaci signal na svorky 86/87 a 88.

Uzivatel musi zabezpecit’ pripojenie dvojvodicového okruhu kapacitného vysiela¢a na elektricki zem
navazujuceho regulatora, pocitaca a pod. Pripojenie musi byt vykonané iba vjednom mieste
v lubovolhej ¢asti okruhu mimo ES!

Poznamka:

Pomocou trimra (20) je mozné unifikovany vystupny signal kapacitného vysielac¢a zoradit' pre fubovo/na hodnotu

pracovného zdvihu z rozsahu cca 40% az 100% vyrobcom nastavenej hodnoty pracovného zdvihu, uvedenej na

typovom S§titku ES.
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4.6 Zoradenie regulatora polohy (obr. 10)

Zabudovany polohovy regulator novej generacie REGADA je voci uzivatelovi velmi prijemne
tvariaci sa riadiaci systém pre ovladanie pohonov analégovym signalom. Tento regulator vyuZziva
vysoky vykon RISC procesora MICROCHIP pre zaistenie vSetkych funkcii. Zaroverfi umozriuje
vykonavat nepretrziti autodiagnostiku systému, chybové hlasenie poruchovych stavov ako aj pocet
reléovych zopnuti a pocet prevadzkovych hodin regulatora. Privedenim analégového signalu na
vstupné svorky svorkovnice 86(GND, -) a 88(+) dochadza k prestavovaniu vystupu ES.

Pozadované parametre a funkcie je mozno programovat pomocou funkénych tlacidiel SW1-SW2 a
LED diéd D3-D4 priamo na regulatore podfa tabulky &. 2.

4.6.1 Nastavovanie regulatora

Mikroprocesorova jednotka regulatora z vyrobného zavodu je naprogramovanad na parametre
uvedené v tabulke €. 2 ( poznamka 2).

Nastavenie regulatora sa vykonava pomocou tlacidiel a LED diod.

Pred zoradenim regulatora musia byt zoradené polohové a silové spinate ako aj vysielac¢
polohy, a ES musi byt v medzipolohe (polohové a silové spinace nie si zopnuté).

Rozmiestnenie nastavovacich a signalizacnych prvkov na doske regulatora REGADA je na obr.10:

Legenda:

Q @ Tlagidlo SW1 s_puét’a _inicializaénu rutinu a umoznuje
listovanie v nastavovacich menu
TR Q ) D2 D1D3 D4 Tlagidlo SW2 | Nastavovanie parametrov vo zvolenom
— menu
g B [SW | Digda D1 signalizacia napajania regulatora
s signal[zécia chodu ES do smeru
D) [SW2 | Dida D2 LOTVARA* (zelend) - ,ZATVARA®
(Cervena)
® ® Ji ® Di6da D3 (z_Ite _sve_tlo) poctpm bllkajum_ch kédov
—— signalizuje zvolené nastavovacie menu
D DDD DBHBD oo o CODDDOODDDJ] (Cervené svetlo) poctom blikajdcich
Di6da D4 kédov signalizuje nastavovany, resp.
nastaveny parameter regulatora z
obr. 10 .
vybraného menu.
Tabulka €. 2
Dioda D3 (Zlta) Nastavovacie Diéda D4 (Cervena) Nastavovany parameter
- pocet bliknuti menu - pocet bliknuti yp
1 bliknutie 0-20mA
1 bliknutie riadiaci signal 2 bliknutia 4-20 mA (*) (**)
3 bliknutia 0-10VvDC
g onél 1 bliknutie ES na signal SYS otvori
. . odozva na signa - - —— -
2 bliknutia SYS - TEST 2 bliknutia ES ng signal SYS zatvori
3 bliknutia ES na signél SYS zastavi (*)
zrkadl_enie 1 bliknutie ES ZATVARA pri zvySovani riadiaceho signalu
3 bliknutia (stupajuca / — ” S T Lo
klesajlca 2 bliknutia ES OTVARA pri zvySovani riadiaceho signalu (*)
charakteristika)
. . necitlivost . . 1 - 10 % necitlivost reguléatora (nastavenie od
4 bliknutia regulatora 1-10 bliknuti vyrobcu 3% (¥)
1 bliknutie Uzka na silu
i i izk lohu (*
5 bliknuti sposob regulacie 2 bl!knut!a uz f_i na,po ° - u®
3 bliknutia Sirok& na silu
4 bliknutia Siroké na polohu
Poznamky: 1. regulator pri autokalibracii automaticky nastavi typ spatnej vazby — odporova/pradova
2. (*) - nastavené parametre z vyrobného zavodu, pokial zakaznik neurci ina¢
3. (**) - vstupny signal 4 mA - poloha ,zatvorené“
20 mA - poloha ,otvorené“
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Zakladné nastavenie regulatora — (programovy RESET regulatora ) - v pripade problémov
s nastavenim parametrov je mozné sucasnym stlaenim SW1 a SW2 a potom zapnutim napajania
vykonat zakladné nastavenie. Tlacidla je nutné podrzat zatlaené do doby, aZz sa rozblika Zlta LED
dioda.
Postup prestavenia regulatora:

ES prestavime do medzipolohy.

Inicializaéna rutina sa spusta pri zapnutom regulatore, nulovej regulacnej odchylke a kratkom
stlaeni tlaCidla SW1 na dobu cca 2 sek. (t.j. do doby az sa rozsvieti dioda D3). Po uvolneni tlacidla
nabehne niektoré z predvoleného menu (obvykle riadiaci signal), ¢o sa znazorni opakovanim 1
bliknutim na diéde D3 a predvoleny parameter (obvykle riadiaci signal 4 - 20 mA), ¢o sa znazorni
opakovanymi 2 bliknutiami na diéde D4. Po tomto je moZno prestavovat pozadované parametre
regulatora podrfa tabulky ¢.2:

kratkym stlacenim tlaidla SW1 listovat v menu zobrazované po¢tom bliknuti diédou D3
kratkym stlacenim tlacidla SW2 nastavovat parametre zobrazované poc¢tom bliknuti diodou D4

Po prestaveni parametrov podla poZiadavky uZivatela prepnite pomocou tlaCidla SW1
stlateného na cca 2 sek. (t.j. do doby az sa rozsvieti dibda D3) regulator do autokalibracie. PoCas
tohto procesu regulator vykona kontrolu spatnovazobného vysiela¢a a zmysel otacania, prestavi ES do
polohy otvorené a zatvorené, vykona meranie zotrvaénych hmét v smere ,OTVARA" a ,ZATVARA" a
ulozi nastavené parametre do EEPROM pamate. V pripade, Ze v priebehu inicializacie sa vyskytne
chyba (napr. v  zapojeni resp. nastaveni) bude inicializany proces preruSeny a regulétor
prostrednictvom diédy D4 poda hlasenie o druhu zavady. V opa¢nom pripade po dokoncéeni
inicializacného procesu regulator prejde do regulaéného rezimu.

Chybové hlasenie regulatora pomocou diédy D4 pri inicializacii:

4 bliknutia - chybne zapojené silové spinace

5 bliknuti - chybne zapojeny spatnovazobny vysiela¢

8 bliknuti - zly smer otacania pohonu alebo opacne zapojeny spatnovazobny vysielad

4.6.2 Sledovanie prevadzkovych a poruchovych stavov
Sledovanie prevadzkovych a poruchovych stavov je mozné pri odkrytovanom ES.

a.) Prevadzkovy stav pomocou signalizacie LED di6dy D3:
trvalo svieti — regulator reguluje
trvalo zhasnuté — regulac¢na odchylka v rozsahu pasma necitlivosti — ES stoji

b.) Poruchovy stav pomocou signalizacie LED diéd D4 — trvalo svieti , D3 blikanim indikuje
poruchovy stav

1 bliknutie (opakované): - signalizacia rezimu ,TEST" - ES sa prestavi do polohy
podla nastavenia signalu v menu ,TEST" (pri spojeni
sv. 66 a 86)

2 bliknutia (opakuju sa po kratkej prestavke): - chyba riadiaci signal - ES sa prestavi do polohy podfla
nastavenia signalu v menu ,TEST“

4 bliknutia (opakuju sa po kratkej prestavke): - signalizacia €innosti silovych spinacov (ES vypnuty
silovymi spinaémi v medzipolohe)

5 bliknuti (opakuju sa po kratkej prestavke): - porucha spatnovéazobného vysielaa - ES sa prestavi
do polohy podla nastavenia signalu v menu ,TEST"

7 bliknuti (opakuju sa po kratkej prestavke): - riadiaci signal (prud) pri rozsahu 4 - 20 mensi ako 4

mA (3,5 mA)
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5. Obsluha, udrzba, poruchy aich odstranenie
5.1 Obsluha

v zmysle poZiadaviek kap. 1!
2. Po uvedeni ES do prevadzky je potrebné overit, ¢i pri manipulacii nedoSlo k poSkodeniam

: 1. Vo vSeobecnosti predpokladame , Ze obsluhu ES bude vykonavat kvalifikovany pracovnik
povrchovych Uprav - tieto je potrebné odstranit’v zaujme zabranenia poskodeniu koréziou!

ES vyZaduje len nepatrni obsluhu. Predpokladom pre spolahlivi prevadzku je spravne uvedenie
do prevadzky.

Obsluha tychto ES vyplyva z podmienok prevadzky a spravidla spociva v spracovavani informacii
pre nasledne zabezpecenie poZzadovanej funkcie.

Obsluha musi dbat na vykonanie predpisanej udrzby a aby ES bol pocas prevadzky chraneny
pred skodlivymi Gc¢inkami okolia, ktoré presahuju ramec pripustnych vplyvov.

Ruéné ovladanie:

V pripade potreby (zoradovanie, kontrola funkcie, vypadok ap.) obsluha méZe vykonat
prestavenie ovladaného organu prostrednictvom ru¢ného kolesa. Pri otaani ruéného kolesa v smere
pohybu hodinovych rugidiek sa vystupny élen pohybuje v smere "ZATVORENE".

Miestne elektrické ovladanie: - doplnkova vybava

V pripade potreby (zoradovanie, kontrola funkcie, ap.) ale pri zabezpecenom napajani je mozné
ES prestavovat miestnym elektrickym ovladanim. Po prepnuti prepinaca rezimu na rezim ,MIESTNE"
je mozné prepinacom smeru ovladat pohyb vystupného &lena v zadanom smere.

5.2 Udrzba—rozsah a pravidelnost

Pri prehliadkach a udrzbe je potrebné dotiahnut vSetky skrutky a matice, ktoré maju vplyv

na tesnost a krytie. Rovnako raz -
za rok je potrebné prekontrolovat 2. /\\ .
av pripade potreby utiahnut gg g

upevhovacie  skrutky vodi¢ov
svoriek a zaistenie nasuvnych

|
spojov s vodiémi. @ [ <]

Intervaly medzi  dvomi

preventivnymi prehliadkami s

Styri roky.

Vymenu tesneni  krytov je

potrebné  vykonat v pripade &

poSkodenia, alebo po uplynuti

doby 6. rokov doby pouzivania. SAT
H2

SA2
Plastické mazivo v dodavanych H1 H3
servopohobnoch je uréené pre @

NV |— v/

.~ "DIATKOVE"/
REMOTE

| "MESTNE"/
(@/ "LOCAL"

g

g

celd dobu Zivotnosti vyrobku.

. , .. ILTE SVETLO/ ILTE SVETLO/ PO ZVOLENI REZIMU MOZNO ILTE SVETLO/
Pocas doby prevadzky ES nie je yeLiow ucHT YELLOW LIGHT KLOE VYTIAHNUT/ YELLOW LIGHT
potrebné mazivo menit. "OTVORENE"/ "ZATVORENE/ AFTER MODE SELECTING IT IS POSSIBBLE ~ "MIESTNE"/

”OPENED” "CLOSED" 70 PULL KEY OUT "LOCAL”
Mazanie

Mazacie prostriedky - prevody - vo vyhotoveni pre prostredie s teplotami -25°C az +55°C mazaci tuk
GLEIT - m- HF 401/0, resp. GLEITMO 585 K

- vo vyhotoveni pre prostredia s teplotami —50°C az +40°C mazaci tuk
ISOFLEX® TOPAS AK 50

- priamociary adaptér — HP 520M (GLEIT- m) (do —25°C) resp. HP 520S (do —40°C).

A Mazanie vretena armatlry sa vykonava nezavisle na tudrzbe ES!
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Po kazdom pripadnom zaplaveni vyrobku skontrolujte, ¢i do vyrobku nevnikla voda. Po pripadnom
vniknuti vody do vyrobku vyrobok pred opatovnym spustenim do prevadzky osuste a poSkodené
tesnenia resp. ostatné Casti ES je potrebné vymenit. Rovnako skontrolujte aj tesnost kabelovych
vyvodiek a v pripade ich poSkodenia je potrebné ich vymenit.

Kazdych 6 mesiacov doporucujeme vykonat kontrolny chod v rdmci nastaveného pracovného
zdvihu na overenie spolahlivej funkcie, so spatnym nastavenim pdvodnej polohy.
Pokial nie je v reviznych predpisoch stanovené inak, vykonajte prehliadku ES raz za 4 roky, pricom
skontrolujte utiahnutie vSetkych pripojovacich a zemniacich skrutiek, pre zamedzenie nahrievania.
Po 6 mesiacoch a potom raz roéne doporucujeme preverit pevnost utiahnutia upeviovacich skru-
tiek medzi ES a armatirou (skrutky dotahovat krizovym spésobom)..

Pri elektrickom prip4jani resp. odpéjani ES prekontrolujte tesnost' kablovych vyvodiek —

@ vyvodky s poSkodenymi tesneniami nahradte vyvodkami schvéleného typu!
UdrZujte ES v gistote a dbajte na odstranenie negistdt a prachu. Cistenie vykonavajte
pravidelne, podla prevadzkovych moZnosti a poZiadaviek.

5.3 Poruchy aich odstranenie

Pri vypadku, resp. preruSeni napajacieho napatia zostane ES stat v pozicii, v ktorej sa nachadzal
pred vypadkom napajania. V pripade potreby je mozné ES prestavovat len ru¢énym ovladanim (ruénym
kolesom). Po obnoveni privodu napajacieho napatia je ES pripraveny pre prevadzku.

V pripade poruchy niektorého prvku ES je mozné tento vymenit za novy. Vymenu zverte
servisnému stredisku.

V pripade poruchy ES, postupujte podla pokynov pre zaruény a pozaruény servis.

Pre opravu regulatora pouzite poistku subminiatirnu do DPS, F1,6 A, resp. F2A, 250 V, napr. typ
Siba 164 050.1,6 resp. MSF 250 a pre opravu zdroja DB...., M160 mA, 250V, napr. Siba, resp. MSF
250.

Poznamka :

Ak je potrebné ES demontovat, postupujte pod/a kapitoly "Demontaz".
Rozoberat ES na Uc¢ely opravy m6zu osoby odborne spdsobilé a zaSkolené vyrobnym zavodom, resp.

zmluvnym servisnym strediskom!
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6. PrisluSenstvo a nahradné dielce
6.1 Prislusenstvo
Ako prislusenstvo je dodavané pribalené ruéné koleso.

6.2 Zoznam nahradnych dielcov

Tabulka €. 3: Nahradné dielce

Nazov dielca Obj. ¢islo Pozicia Obrazok

Elektromotor; 20 W; 230/220 V AC; 63 592 118 7 4
Elektromotor; 60 W; 230/220 V AC; 63 592 322 7 4
Elektromotor; 90 W; 3x400/3x380V AC; 63 592 328 7 4
Elektromotor 65 W; 24 VV AC/DC 63 592 295 7 4
Vysiela¢ odporovy drétovy 1x100W 64 051 812 5 6, 4
Vysiela¢ odporovy drétovy 2x100W 64 051 814 5 6, 4
Vysiela¢ odporovy drétovy 1x2000W 64 051 827 5 6, 4
Vysiela¢ odporovy drétovy 2x2000W 64 051 825 5 6, 4
Vysiela¢ kapacitny 64 051 499 10 9
Tesnenie 62 732 119 1

Kablova vyvodka M16 63 456 595 12 4
Kablovéa vyvodka M20 63 456 596 12 4
Svorkovnica EKL 63 456 601 6 4
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7. Prilohy

7.1 Schémy zapojeni

Schémy zapojenia ES ST

=¥
S2 S3
:Ht

516/19[20[23|24|27|28] 3132

Z10/2110

(19120232412 7128[30 31[32[34]60[61]

v F
[ﬁ CR
[@[1Ti214]16]18)

-—
-—=

H
7 X¢ QM

ra
al
|
X
4
F3
L2
1

1]15[5]6160[6

|
it
L1

=z

11456 910,

_ol|vl4_llu
[ b REE ot

N[ N| D

e -z

B
~bcb) L @ | = | —i
< ; ;
©
x x<

L2 ]

X

I—'I"I
-
Wl
LIJ
1
(]
I:|:I
[2]374]576160[61

19212223

.

13

)]

4

x4 G761
I X
L

E1$
-

SA2 H3 H1 H2

daill{i]
i

=7
D] ¢ -
= | | - |
S| =S
0. o .
& .= 4
|
Bl | =8
D], -
o~ | =3
@ 2| -
|| - |
S| =5
O Q
& 2.8
)




ST 2,STR 2 27
ety ¥ E ¥ %
S1 S2 E|1-| S3|_ S4|_ 85|_‘ ssF LSA1 | | _S|A|2_ H3 H1 H2
Y F1
SO AT e et A 698
CR
i]'frﬁ'i' i o0 ®O O
] ;
: i i i i
x$ [ |12|14|16|186'0|61I19| [ b3 [ PRepo3paRg 6 T
I irTtt1t1l  t T1ttitl 7 | |
wiiiiiiil 1 i =il '*i%i_éij
L ©1123151691017 19 212223242526 A o fool_T
PfElth_lf “1 R 4VDC R
230 R ¥ % ¥ % ¥%
, E1 S1 SZI_ SSI_ S4 S5I_ S6|’ LSA1 | |"|i|’
s NN [T e Y hs
— —4 I::ll :T_T_l
i ﬁb ﬁ@: B
i L
X¢|@| [374]5 |b|6V|61I11I12| [15]16] Tr9f20[ [23[24] I27128|31| 6 83
I_ ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' a
e LLLRRLLLLL 11 41 1 i b
L. ®234506000002 W5 1718 w0 zzmk 5
IR
PEL1L2L3 N L1
230 R O YE % ¥ ¥%
v ACA\H E1_| St SZI_ S3I_ S4 S5I_ SGI_ LSA1 | ‘TAT‘ H3 H1 H2
- rl | | L L Ml bl _
___3% mzl E]i J i B{iii%lliw
KMt 28 14l ¢l 22 1! Lt
530 13—527H F3 i i & |12 @B o
TLEEE S5 -
)((:) S[1]2]314] 5]660[6 ﬁ [12[14[16118119] T 23 | |27|28|31|32| 6
XOBIRLT | (SISkOR  Eeelnel [ T Eaiis
e b1 H T
L ®1234_ 55910 12131517 1 2022425
PArtd bt
PEN L1L2L3 N L {U
T EER
S3 S5 S4 S6 B3
[ A I
B pet
(R ©
mi :
X9 4] OR7PTRaR0 X¢ [31B2
S o1 = —I
i b LHHI e 1|
L 13 1819212225 16 2014242526 ||} 3132 |
N[ IL ! } *,—,t; +{%L}I L Lf1cND:%'L}I 21;1/ [tc +{€L}I
24 V AC




ST2,STR 2

28

+24 V DC
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Schémy zapojeni ES STR s regulatorom
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Diagram prace polohovych a silovych mikrospinacov ST 2: Mikrospinage: S1, S2, S3, S4, S5, S6:
vyvody |otvorené zatvorené
NC - COM
Sl "CoM-NO |
NC - COM
S2 "COM -NO |
NC - COM
S3 "COM-NO | 5
NC - COM o_oO
S4  "COM - NO ;
s5 | NC-COM NC COM NO COM NO NC
COM - NO !
NC - COM
S6 "COM-NO | |
Pracovny zdvih
.
Spojeny kontakt
Legenda:
Zla ............ zapojenie 1-fazového elektromotora
Z5a............. zapojenie jednoduchého odporového vysielaca polohy
Z6a............. zapojenie dvojitého odporového vysielaca polohy

Z10a,Z10b.. zapojenie el. polohového vysielaca pradového, resp. kapacitného vysielaca - 2-vodi¢ bez zdroja

Z1l1la .......... zapojenie polohovych spinacov pre 1-fazovy elektromotor

ZlalZ11a.... zapojenie polohovych spinacov pre 1-fazovy elektromotor — jednosilové vyhotovenie
Z12a .......... zapojenie polohovych spinacov pre 3-fazovy elektromotor

Z21a .......... zapojenie pridavnych polohovych spinacov pre ES STR 2

ZAla........... zapojenie vyhrievacieho odporu a spina¢a vyhrievacieho odporu pre ES STR 2
Z78a .......... zapojenie 3-fAzového elektromotora

Z90c........... zapojenie 3-f4zového elektromotora s miestnym ovladanim

Z232f.......... zapojenie miestneho ovladania pre ES STR 2 -230V AC, 24 V AC

22329......... zapojenie miestneho ovladania pre ES STR 2 -24V DC

Z240a......... zapojenie ES STR 2 s regulatorom a s odporovou spatnou vazbou s 1~motorom
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Z241a.......... zapojenie ES STR 2 s regulatorom a s pradovou spatnou vazbou s 1~motorom

Z250a.......... zapojenie ES STR 2 s regulatorom a s pradovou spatnou vazbou s 3~motorom

Z251a.......... zapojenie ES STR 2 s regulatorom a s odporovou spatnou vazbou s 3~motorom

Z251c.......... zapojenie ES ES STR 2 s 3 ~ elektromotorom a s regulatorom a s odporovou spétnou vazbou so stykacmi,
s chybovym relé

Z257a.......... zapojenie el. polohového vysielaca prudového — 3 —vodi€ bez zdroja

Z260a.......... zapojenie el. polohového vysielaca prudového — 3 —vodi€ so zdrojom

Z269a.......... zapojenie el. polohového vysielaca prudového, resp. kapacitného vysielaca -2-vodi¢ so zdrojom

Z270i........... zapojenie 1-f4zového elektromotora s miestnym ovladanim

Z288a ......... zapojenie pridavnych polohovych spinacov pre ES STR 2 s napajacim napétim 3x400 V AC

Z303 ........... zapojenie 3-f4zového elektromotora s reverzaCnymi stykacmi

Z304a ......... zapojenie 3-f4zového elektromotora s reverzatnymi stykacmi a miestnym ovladanim

Z378............ zapojenie el. polohového vysielaca prudového, resp. kapacitného vysielaca — 2 - vodi¢ so zdrojom —
24V AC/DC

Z378b.......... zapojenie el. polohového vysielaca prudového, resp. kapacitného vysielaca - 2 - vodi€ bez zdroja

Z503a.......... zapojenie ES ST 2 s elektromotorom 24 V DC

Z505a ......... zapojenie ES ST 2 s elektromotorom 24 V DC a miestnym ovladanim

Z507a.......... zapojenie ES ST 2 s elektromotorom 24 V AC

Z509a.......... zapojenie ES ST 2 s elektromotorom 24 V AC a miestnym ovladanim

Z519b.......... zapojenie ES STR 2 s regulatorom, s odporovou spatnou vazbou, s napajacim napatim 24 V DC

Z520b.......... zapojenie ES STR 2 s regulatorom, s pradovou spatnou vazbou, s napajacim napatim 24 V DC

Z521b.......... zapojenie ES STR 2 s regulatorom, s odporovou spatnou vazbou, s napajacim napatim 24 V AC

Z522b.......... zapojenie ES STR 2 s regulatorom, s pradovou spatnou vazbou, s napajacim napéatim 24 V AC

Z543b.......... zapojenie ES ST 2 s elektromotorom 24 V DC s regulatorom otacok (PWM)

Bl....oooueeeee. odporovy vysiela¢ jednoduchy F2.ine tepelny spina¢ vyhrievacieho odporu

B2...cooein odporovy vysiela¢ dvojity Xt svorkovnica

B3..in kapacitny vysielag, resp. el. pol. vysie- XC konektor

lac N regulator polohy

Y momentovy spina¢ ,otvorené” WU .. vstupné (vyst.) pradové (napatove)

S2. i momentovy spinac ,zatvorené* signaly

S3 polohovy spinac ,otvorené* H1l .o indikacia koncovej polohy ,otvorené”

Sh..iii, polohovy spina¢ ,zatvorené” H2 e indikacia koncovej polohy ,zatvorené*

S5 pridavny polohovy spina¢ ,otvorené” H3 indikacia rezimu ,miestne ovladanie*

S6.cciieee pridavny polohovy spina¢ ,zatvorené” SAl........... oto¢ny prepinac s kft¢om ,dialkové 0

M elektromotor miestne“ ovladanie

Creeeen kondenzator SA2 ... oto¢ny prepinac ,otvara -stop- zatvara“

) brzda elektromotora R, zraZaci odpor

El....cce. vyhrievaci odpor RL.....cccvnee zataZovaci odpor

Fl.iiinn tepeln& ochrana elektromotora PWM........... regulator otadcok

KM1,KM2 ....reverzacny stykac

Poznamka 1 : V pripade, Ze vystupny signdl z kapacitného vysielaa (schéma zapojenia Z241a, Z250a) sa nevy-
uziva (neuzavrety obvod medzi svorkami 81 a 82), je nutné svorky 81 a 82 prepojit prepojkou (prepojka je zapo-
jené vo vyrobnom zavode len pre pripojenie na svorkovnicu). Pri vyuzivani vystupného pradového signéalu

z kapacitného vysielaca je potrebné prepojku odstranit’.

Poznamka 2 : Vo vyhotoveni ES s napéjacim napéatim 24 VV AC nie je potrebné pripojit zemniaci vodi¢ PE.
Poznamka 3: Vo vyhotoveni s regulatorom ked je vyuZivana spatna vazba z CPT vysielaom; pri pouZivani vy-
stupného signalu, nie je tento signal galvanicky oddeleny od vstupného signalu!

Poznamka 4: V pripade potreby galvanicky oddeleného vystupného signdlu je potrebné pouzit galvanicky odde-
lovaci €len (nie je su¢astou dodavky) , napriklad NMLSG.UQ7/B (vyrobca SAMO Automation s.r.o.). Po kon-
zultacii méze dodat tento modul vyrobca ES.
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7.2 Rozmerové nacrtky
Cislo naértku Popis List TP
P-1245/A, B Pripojenie STN 18 6314, DIN 3358 FO7/F10 32
P-1246a/ A, B Priruboveé pripojenie 33
P-1247a/A,B,C,D  Stlpikove pripojenie 34
P-2000a/A, B ES ST 2, STR 2 4 stlpikové prirubové pripojenie 35
P-2001a/A, B, C, D ES ST 2, STR 2 4 stlpikové pripojenie (s prirubou) 36
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7.3 Zéaznam o zaruénom servisnom zasahu

Servisné stredisko:

Datum opravy: Zaruénéa oprava €.:

UZivatel servopohonu: Reklaméciu uplatnil:
Typové ¢islo servopohonu: Vyrobné ¢islo servopohonu:
Reklamovana chyba na vyrobku: Zistena chyba na vyrobku:

Pouzité ndhradné diely:

Poznamky:

Vystavil dna: Podpis:
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7.4 Zaznam o pozaruénom servisnom zasahu

Servisné stredisko:

Datum opravy:

UZivatel servopohonu: Miesto nasadenia servopohonu:

Typové ¢islo servopohonu: Vyrobné €islo servopohonu:

Zistena chyba na vyrobku:

Pouzité nadhradné diely:

Poznamky:

Vystavil dna: Podpis:
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7.5 Obchodné zastupenie a zmluvné servisné strediska
Slovenské republika:

Regada, s.r.o.,

Strojnicka 7

080 01 PreSov

Tel.: +421 (0)51 7480 460
Fax: +421 (0)51 7732 096
E-mail: regada@regada.sk

Ceska Republika:

Vyhradné zastlUpenie Regada, s.r.o. pre predaj elektrickych servopohonov
Regada Ceska, s.r.o.

Kopaninska 109

252 25 Orech

PRAHA — zapad

Tel.: +420 257 961 302

Fax: +420 257 961 301
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