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1. POUZITI

Elektrické servomotory oto¢né viceotackové MO EEXx jsou uréeny k ovladani organ(i vratnym otoénym pohybem
jako napftiklad Soupatek, ventild a ve spojeni s vhodnou prevodovkou také klapek nebo kulovych ventilt a jinych zafi-
zeni, pro kterd jsou svymi vlastnostmi vhodné.

Mohou pracovat v prostfedi s nebezpe&im vybuchu vybusné plynné atmosféry v zéné& 1 av zéné 2 podle CSN
EN 60079-10-1. Servomotory jsou zkonstruovany a navrzeny jako zafizeni skupiny Il, kategorie 2G v souladu
s normami CSN EN 60 079-0:2010 a CSN EN 60 079-1:2008 a CSN EN 60079-7:2007 pro vybugnou plynnou
atmosféru.

Servomotory MODACT MO EEx se dodavaji pro teplotu okoli od -25 °C do +55 °C.

Servomotory MODACT MO EEx Ize dodat také pro teplotu okoli od -50 °C do +55 °C nebo -60 °C az +55 °C
(pouze v provedeni bez vysilace nebo s proudovym vysilacem polohy CPT 1AF).V typovém oznaceni maji na poslednim
misté doplrikového &isla pismeno F (tedy 52 12x.xxxxF, pro -60 °C 52 12x.xxxxFF).

Znaceni servomotoru

Servomotory jsou oznaceny znakem ochrany proti vybuchu a symboly skupiny a kategorie zafizeni & 112G
a dale podle provedeni pro teplotu okoli -25 °C az + 55 °C s oznacenim Ex de lIC T4 Gb (u t. ¢. 52 125 s oznacenim
Ex de IIB T4 Gb) nebo pro teplotu okoli -50 °C az +55 °C nebo -60 °C az +55 °C s ozna¢enim Ex de IIB T4 Gb
(viz kapitola Udaje na servomotorech,).

Servomotory MODACT MO EEXx v dllnim provedeni

Elektrické servomotory MODACT MO EEx Ize dodavat rovnéz v dlinim provedeni s ozna¢enim & I M2 Ex de | Mb.

Dalsi modifikaci servomotor( je provedeni pro pouziti v jiskrové bezpeénych ovladacich obvodech. Certifi-
kace servomotord MO EEXx byla rozSifena a servomotory definovany jako jednoducha zafizeni dle ¢lanku 5.7.
CSN EN 60079-11 s oznaéenim ,I M2 Ex d ib | Mb“. Servomotory svou konstrukci spliuji zakladni podminky
urovné ochrany jiskrové bezpecénosti ,,ib“. Ovladaci ¢ast obvodl (Ffizeni servomotort) a silova ¢ast obvodu
(elektromotory) jsou oddéleny a kazda ma vlastni svorkovnici.

Znacéeni nevybusné ochrany servomotorid MODACT MO EEx
— znakem ochrany proti vybuchu a symboly skupiny a kategorie zafizeni & 112G nebo €& 1M2
— adale podle provedeni pro teplotu okoli

-25°C az +55 °C s oznacenim Ex de IIC T4 Gb
(ut.c. 52 125 s oznacenim Ex de IIB T4 Gb)
-50 °C az +55 °C nebo -60 °C az +55 °C s oznacenim Ex de IIBT4 Gb
— jako modifikace pro pouzivani
v dolech skupiny I, kategorie M2 s oznaenim Exd e | Mb

— jako modifikace pro pouzivani
v jiskrové bezpecnych ovladdacich
obvodech v dolech skupiny I, kategorie M2 s oznacenim Ex d ib | Mb

Vyznam jednotlivych znaku:

Ex Elektrické zaFizeni odpovida norm& CSN EN 60 079-0 a souvisejicim normam pro riizné druhy ochrany proti
vybuchu.

d Oznaéeni druhu ochrany proti vybuchu, pevny zavér podle normy CSN EN 60 079-1.

e Oznaéeni druhu ochrany proti vybuchu, zajisténé provedeni podle normy CSN EN 60 079-7.

| Oznadeni skupiny nevybugného elektrického zafizeni podle normy CSN EN 60 079-0.
B,C  Oznadeni podskupiny skupiny Il nevybudného elektrického zafizeni podle normy CSN EN 60 079-0.
T4 Oznageni teplotni tfidy nevybudného elektrického zafizeni skupiny Il podle CSN EN 60 079-0.

Gb Oznaceni nevybusného zafizeni pro vybusné plynné atmosféry, které ma ,vysokou“ uroven ochrany, a neni
zdrojem iniciace v normalnim provozu nebo pfi oéekavanych poruchéch; podle CSN EN 60 079-0.

ib Oznadeni ochrany jiskrové bezpeénosti podle CSN EN 60 079-11.



Nazvoslovi
Prostiedi s nebezpeéim vybuchu — prostredi, ve kterém muze vzniknout vybusna atmosféra.

Vybus$na plynna atmosféra — smés hoflavych latek (ve formé plynd, par nebo mlhy) se vzduchem za atmosfé-
rickych podminek, ve které se po inicializaci $ifi hofeni do nespotfebované smési.
Maximalni povrchova teplota —nejvysSi teplota, ktera vznikne pfi provozu v nejnepfiznivéjSich podminkach

(avSak v uznanych tolerancich) na kterékoliv ¢asti povrchu elektrického zafizeni,
které by mohlo zpUsobit vzniceni okolni atmosféry.

Zavér — v8echny stény, dvefe, kryty, kabelové vyvodky, hfidele, tyCe, tahla atd., které pfispi-
vaji k typu ochrany proti vybuchu anebo ke stupni kryti (IP) elekirického zafizeni.

Pevny zavér ,,d“ — druh ochrany, u kterého jsou €asti schopné vznitit vybuSnou atmosféru umistény
uvnitf zavéru; tento zaveér pfi explozi vybusné smési uvnitf zavéru vydrzi tlak
vybuchu a zdmezi pfeneseni vybuchu do okolni atmosféry.

Zajisténé provedeni ,e“ — druh ochrany proti vybuchu, u kterého je pouzito dodate€nych opatreni, ktera
vytvéafi zvySenou bezpecnost proti nedovolenému zvy$eni teploty a vzniku jisker
nebo obloukl uvnitf a na vnéjsich ¢astech elektrického zafizeni, které za
normalniho provozu nevytvari jiskry nebo oblouky.

Jiskrova bezpeénost ,,i“ — typ ochrany proti vybuchu, ktery je zaloZzen na omezeni elektrické energie v zafi-
zeni a propojovacim vedeni, které je vystaveno prostfedi s nebezpecim vybuchu,
na uroven nizsi, nez je Uroven ktera by mohla zpusobit vzniceni jiskfenim nebo
tepelnymi Ucinky.

Jiskrové bezpecény obvod — obvod, ktery za pfedepsanych zkusebnich podminek podle normy CSN EN
60079-11 nevytvafi jiskry ani tepelné ucinky, které by byly schopny zpUsobit
vzniceni dané vybusné plynné atmosféry.

Jednoduché zafizeni — elektricka soucastka nebo kombinace sou¢astek jednoduché konstrukce s dobfe
definovanymi elektrickymi parametry, které jsou slucitelné s jiskrovou bezpecnosti
obvodu, ve kterém jsou pouzity.

Zoéna 1 — prostor, ve kterém je pfi bézném provozu pravdépodobnost vyskytu vybusné
atmosféry smési hoflavych latek ve formé plynu, pary nebo mihy se vzduchem
pfilezitostna.

Zbéna 2 — prostor, ve kterém neni vznik vybu$né plynné atmosféry, tvofené smési
hoflavych latek ve formé plynu, par nebo mlhy se vzduchem, pravdépodobny
za normalniho provozu, avSak pokud tato atmosféra vznikne, bude pretrvavat
pouze po kratké ¢asové obdobi.

Normy

Na nevybus$né servomotory se vztahuji tyto zakladni normy:

CSN EN 60079-0 Elektricka zafizeni pro vybusnou plynnou atmosféru. VSeobecné pozadavky.

CSN EN 60079-1 Elektricka zafizeni pro vybudnou plynnou atmosféru. Pevny zavér ,d“.

CSN EN 60079-7  Elektricka zaFizeni pro vybusnou plynnou atmosféru. Zajisténé provedeni ,e*.

CSN EN 60079-10  Elektricka zaFizeni pro vybusnou plynnou atmosféru. Uréovani nebezpeénych prostord.
CSN EN 60079-14  PFedpisy pro elektricka zafizeni v mistech s nebezpe&im vybuchu hoflavych plynd a par.
CSN IEC 60721 Druhy prostredi pro elektricka zafizeni.

CSN 33 0371 Nevybudné smési. Klasifikace a metody zkousek.

CSN 34 3205 Obsluha elektrickych stroji toCivych a prace s nimi.

CSN EN 60079-11  Vybusné atmosféry — Céast 11: Ochrana zafizeni jiskrovou bezpeénosti.

2. PRACOVNI PROSTREDI, PRACOVNiI POLOHA

Pracovni prostredi

Servomotory MODACT MO EEx jsou odolné proti plsobeni provoznich podminek a vnéjsich vliva tfid AC1, AD5,
AE4, AE5, AF2, AG2, AH2, AK2, AL2, AM-2-2, AN2, AP3, BA4, BC3 a BE3 podle CSN 33 2000-5-51 ed. 3.

Pfi umisténi na volném prostranstvi doporu€ujeme servomotor opatfit lehkym zastfeSenim proti pfimému pasobeni
atmosférickych vliva. StfiSka by méla pfesahovat pfes obrys servomotoru alesporn o 10 cm ve vySce 20 — 30 cm.

Pfi umisténi servomotor(i v pracovnim prostredi s teplotou pod +10 °C, v prostiedi s relativni vinkosti nad 80 %, v prostfedi
pod pfistfeSkem a v prostfedi tropickém je nutné vzdy pouzit topného ¢lanku, ktery je namontovan u véech servomotor.



Pouziti servomotorl do prostord s prachem nehoflavym a nevodivym je mozné, pokud nebude nepfiznivé ovliviiovana
funkce elektromotoru. PFitom je tieba diisledné dodrzovat CSN 34 3205. Prach se doporuduje setfit pfi dosaZzeni vrstvy
cca 1 mm.

Poznamky:
Za prostory pod pristreskem se povaZuji ty, kde je zabranéno dopadu atmosférickych sraZek pod thly do 60° do
svislice.

Umisténi elektromotoru musi byt takové, aby chladici vzduch mél k nému volny pfistup a aby vyfukovany otepleny
vzduch se do néj znovu nenaséval. Minimélini vzdalenost od stény pro vstup vzduchu je 40 mm. Prostor, ve kterém je
motor umistén, musi byt proto dostatecné velky, Cisty a vétrany.

Tridy vnéjSich vlivi - vynatek z CSN 33 2000-5-51 ed. 3.

Trida:
1) Teplota okoli od -25 °C do +55 °C nebo teplota okoli od -50 °C do +55 °C, pfipadné i teplota okoli od -60 °C do +55 °C
2) Teplota okoli shodna s bodem 1) a relativni vihkost od 10 % do 100 % s kondenzaci

3)AC1 — nadmorska vyska <2 000 m.
4)AD5  —tryskajici voda ve v8ech smérech
5)AE5 — mirna prasnost, stfedni vrstvy prachu, spad prachu vétsi nez 35 a nejvyse 350 mg/ m2 za den.
6) AF2 — vyskyt korozivnich nebo znedistujicich latek je atmosféricky. Pfitomnost korozivnich znecistujicich latek
je vyznamna.
7)AG2 — mechanicka namahani razy stfedni — bézné priimyslové provozy
8)AH2 — mechanicka namahani vibracemi stfedni — bézné praimyslové provozy
9) AK2 — vazné nebezpedi rdstu rostlin nebo plisni
10) AL2 — vazné nebezpedi vyskytu zivo€ichu
11) AM-2-2 — normalni troven signalniho napéti. Zadné dodate&né pozadavky.
12) AN2 — slunec¢ni zafeni stfedni. Intenzita od 500 do 700 W / m2.
13)AP3  — seismické ucinky stfedni. Zrychleni od 300 Gal do 600 Gal
14)BA4 — schopnost osob, pou¢ené osoby.
15)BC3 - dotyk osob s potencidlem zemé Casty. Osoby se Casto dotykaji cizich vodivych ¢asti nebo stoji na vodivém
podkladu.

16) BEBN2 — nebezpeéi vybuchu hoflavych plynii a par. CSN EN 60079-10 (CSN 33 2320), ZONA1.

Pracovni poloha

Pracovni poloha servomotorit MODACT® MO EEXx je u servomotoru s plastickym mazivem libovolna.

Servomotory s plastickym mazivem jsou oznaceny Stitkem ,,PInéno plastickym mazivem®, ktery je umistén na silové
skfini ze strany ruéniho kola.

U servomotor(l s olejovou naplini je omezena pouze sklonem osy elektromotoru - max 15° pod vodorovnou rovinu. Timto
se zamezi, aby pfipadné ulomky ¢i neCistoty v olejové naplni snizovaly zivotnost gumového tésnéni hridele elektromotoru.

PFi montazi s elektromotorem nad vodorovnou rovinu je tfeba doplnit olejovou naplh tak, aby bylo spolehlivé zajisténo
mazani motorového pastorku.

Servomotory s olejovou népini jsou bez oznaceni.

Maziva

Rychlost prestaveni Teplota okoli [*C]

Typové cislo

vystupniho hfidele - -
servomotoru y. _f 25 50

[min~'] +60 +60
52 120,52 121,52 122 | do 40 M M
52 123,52 124 nad 40 O o

"y . , M M
52 125 tyka se vSech rychlosti

o o

Poznamka: M - plastické mazivo
O - prevodovy olej



3. PRACOVNI REZIM, ZIVOTNOST SERVOMOTORU

Pracovni rezim

Servomotory mohou pracovat s druhem zatizeni S2 podle CCSN EN 60 034-1. Doba prace pii teploté
+50 °C je 10 minut a stfedni hodnota zatézovaciho momentu je nejvySe 60 % hodnoty maximalniho vypinaciho
momentu M,

Servomotory mohou pracovat také v rezimu S4 (pferusovany chod s rozbéhem) podle CSN EN 60 034-1.
Zatézovatel N/N+R je max. 25 %; nejdelSi pracovni cyklus N+R je 10 minut; pribéh zatiZzeni je podle obrazku.
Nejvys8i pocet sepnuti pfi automatické regulaci je 1200 sepnuti za hodinu. Stfedni hodnota zatéZovaciho
momentu pfi zatézovateli 25 % a teploté okoli +50 °C je nejvySe 40 % hodnoty maximalniho vypinaciho
momentu M,

NejvysSi stfedni hodnota zatézovaciho momentu se rovna jmenovitému momentu servomotoru.

1% N M, zabérny moment > 1,3 M,,
Mgtz stfedni hodnota zatéZovaciho momentu
3%N My, maximalni hodnota vypinaciho momentu

N
2l T >

w =

hod

w

=

Doba prace N Doba klidu R
Doba cyklu

Prabéh pracovniho cykiu

Zivotnost servomotoru

Servomotor, ur€eny pro uzaviraci armatury, musi byt schopen vykonat nejméné 10 000 pracovnich cykl{
(Z-0-2).

Servomotor, uréeny pro regulaéni ucely, musi vykonat nejméné 1 milion cyklt s dobou prace (pfi které je
vystupni hfidel v pohybu) nejméné 250 hodin. Zivotnost v opera&nich hodinach (h) zavisi na zatizeni a na po-
Ctu sepnuti. Velka Cetnost spinani ne vzdy pozitivné ovlivni pfesnost regulace. K dosazeni co nejdelSiho bez-

pro dany proces. Orientac¢ni Udaje Zivotnosti, odvozené od nastavenych regulaénich parametrd, jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Zivotnost servomotor( pro 1 milion start
zivotnost [h] 830 1 000 2000 4000
pocet startli [1/h] max pocet startli 1200 1 000 500 250

4. TECHNICKE UDAJE

Napajeci napéti servomotordt  MODACT MO EEx: 3x380-690V, +10 %, 50 Hz, +2 %;

V tomto rozsahu napdjeciho napéti zlstavaji zachovany jmenovité hodnoty vSech parametrli mimo zabérného
momentu, ktery se méni s druhou mocninou odchylky napéajeciho napéti od jeho jmenovité hodnoty. Zavislost je pfimo
umeérna zméné napajeciho napéti. Vétsi odchylky napajeciho napéti a kmitoétu se nepfipoustéji. Po dohodé
s dodavatelem je mozno dodat servomotory i pro jina stfidava tfifazova napajeci napéti.

Kryti

Kryti servomotorii MODACT MO EEx je IP 55 podle CSN EN 60529.



Hluk

Hladina akustického tlaku A max. 85 dB (A)
Hladina akustického vykonu A max. 95 dB (A)

Vypinaci moment

Vypinaci moment je u vyrobce nastavovan podle pozadavku zakaznika v rozsahu, uvedeném v Tabulce 1 nebo 2.
Pokud neni nastaveni vypinaciho momentu pozadovano, nastavuje se na maximalni vypinaci moment.

Zabérny moment

Zabérny moment je vypoc¢tova hodnota, dana zabérnym momentem elektromotoru, celkovym pfevodem
servomotoru a jeho uéinnosti. Servomotor mize vyvinout zabérny moment po reverzaci chodu po dobu 1 — 2 ota-
¢ek vystupniho hfidele, kdy je blokovano momentové vypinani. Mize to byt v koncové poloze nebo i libovolné
mezipoloze.

Samosvornost

Servomotor podle téchto technickych podminek je samosvorny za pfedpokladu, Ze zatéz plisobi pouze ve sméru
proti pohybu vystupniho hfidele servomotorl. Samosvornost zabezpeduje valeckova zdrz, ktera znehybni rotor elektro-
motoru i v pfipadé ruéniho ovladani.

Z dlvodU dodrzeni bezpeénostnich predpisti neni pfipustné pouziti servomotorll pro pohon dopravnich
zdvihacich zafizeni s moznou dopravou osob nebo pro zafizeni, kde pod zdvihanym bfemenem je mozna
pfitomnost osob.

Smér otaceni
Smér ,zavird“ je pfi pohledu na vystupni hfidel ve sméru do ovladaci skfiné shodny se smyslem otaceni
hodinovych rucicek.

Pracovni zdvih
Pracovni zdvih je uveden v Tabulce 1 nebo 2.

Stoupajici vieteno

U provedeni servomotor( s pfipojovacimi rozméry tvaru A, C je mozné provést Upravu pro montaz servomotoru na
armaturu se stoupajicim vietenem, které v koncové poloze armatury pfesahuje pfes horni konec vystupniho hfidele
servomotoru. Prostor pro stoupajici vieteno armatury je patrny z rozmérovych naértka. V pfipadé potfeby upevni
uzivatel misto krytky otvor(i ve viku ovladaci skiiné ochranny valcovy kryt pro stoupajici vieteno. Ochranny kryt pro
stoupajici vieteno neni soucasti dodavky servomotoru.

Ruéni ovladani

Ruéni ovladani se provadi ruénim kolem pfimo (bez spojky) a je mozné i za chodu elektromotoru (vysledny
pohyb vystupniho hfidele je dan funkcr diferencialu). Ota¢enim ru¢niho kola ve sméru hodinovych ruci¢ek se vy-
stupni hfidel servomotoru otaci rovnéz ve sméru hodinovych ruci¢ek (pfi pohledu na hfidel do oviadaci skiing).
Za pfedpokladu, ze matice armatury ma levy zavit, servomotor armaturu zavira.

Momenty v servomotorech jsou nastaveny a funguji, pokud je servomotor pod napétim.

V pripadé, ze bude pouzito ruéni ovladani, tzn. servomotor bude ovladan mechanicky, nefunguje nastaveni
momentu a mize dojit k poskozeni armatury.

5. VYBAVA SERVOMOTORU

Momentové vypinace

Servomotory jsou vybaveny dvéma momentovymi vypinaci (MO, MZ), kazdy pro jeden smér pohybu vystupniho
hfidele servomotoru. Momentové vypina¢e mohou pracovat v libovolném bodu pracovniho zdvihu kromé oblasti,
ve které jsou blokovany (viz Zabérny moment).

Hodnotu vypinaciho momentu Ize nastavit v ramci rozsahu, uvedeného v Tabulce 1 nebo 2. Momentové vypinace jsou
blokovany pro pfipad, Ze po jejich vypnuti dojde ke ztraté zatézovaciho momentu. Tim je servomotor zabezpecen proti tzv.
spumpovani*.



Polohové vypinacée
Polohové vypinace PO, PZ vymezuji pracovni zdvih servomotoru (kaZdy jednu koncovou polohu).

Signalizace polohy

Signalizaci polohy vystupniho hfidele servomotoru zajituji dva signalni vypina¢e SO, SZ, kazdy pro jeden smér
pohybu vystupniho hfidele. Bod sepnuti mikrospinacu je mozné nastavit v celém rozsahu pracovniho zdvihu kromé
uzkého pasma pred bodem vypnuti mikrospinace, ktery vypina elektromotor.

Vysilaée polohy
Servomotory MODACT MO EEx mohou byt dodany bez vysilace polohy nebo mohou byt vybaveny vysilatem polohy:

a) Odporovy vysilaé 1 x 100 Q.
Technické parametry:

Snimani polohy odporové
Uhel natogeni 0° - 160°
Nelinearita <1%
Prechodovy odpor max. 1,4 Q
Pfipustné napéti 50 Vss
Maximalni proud 100 mA

b) Pasivni proudovy vysilaé CPT 1A. Napajeni proudové smyCky neni sou¢asti servomotoru. Doporu¢ené napaje-
ci napéti je 18 — 28 Vss, pfi maximalnim zatéZovacim odporu smycky 500 Q. Proudovou smycku je tfeba v jednom
misté pfizemnit. Napajeci napéti nemusi byt stabilizovano, ale nesmi pfekrocit 30 V, jinak hrozi zni¢eni vysilace.

Rozsah CPT 1A se nastavuje potenciometrem na télese vysilace a vychozi hodnota odpovidajicim pooto€enim
vysilace.

Technické parametry CPT 1A:

Snimani polohy kapacitni
Pracovni zdvih nastavitelny 0° — 40° az 0° — 120°
Nelinearita <1%
Nelinearita v€etné pfevodu <2,5 % (pro max. zdvih 120°).
Hysteréze véetné prevodl <5 % (pro max. zadvih 120°)
(Nelinearita i hysteréze se vztahuji k hodnoté signalu 20 mA.)
Zatézovaci odpor 0-500Q
Vystupni signal 4 — 20 mA nebo 20 — 4 mA
Napéjeci napéti pro R, 0 — 100 Q 10-20Vss

pro R, 400 — 500 Q 18 -28Vss
Maximalni zvinéni napajeciho napéti 5%
Maximalni pfikon vysilace 560 mW
Izolaéni odpor 20 MQ pfi 50V ss
Elektricka odolnost izolace 50V ss
Teplota pracovniho prostredi -25°C - +60 °C
Teplota pracovniho prostfedi - rozSifeny rozsah -25 °C — +70 °C (jiné na dotaz)
Rozméry @ 40 x 25 mm

Zapojeni vysilate CPT 1A je dvoudratové, t.j. vysila¢, napajeci zdroj a zatéz jsou zapojeny do série. Uzivatel musi
zajistit pfipojeni dvoudratového okruhu proudového vysilace na elektrickou zem navazujiciho regulétoru, poc&itace apod.
PFipojeni musi byt provedeno pouze v jednom misté v libovolné ¢asti okruhu vné elektrického servomotoru.

Topny ¢lanek
Servomotory jsou vybaveny topnym &lankem pro zamezeni kondenzace vodnich par. Pfipojuje se na sit
s napétim 230 V.

Mistni ovladani

Mistni oviadani slouzi k ovladani servomotoru z mista jeho instalace. Sestava se ze dvou prepinacl: jeden ma polohy
»dalkové ovladani - vypnuto - mistni ovladani®, druhy ,otvira - stop - zavird“. Prvni pfepina¢ mlze byt vestavén dvoupdlovy
nebo ¢tyfpdlovy. Prepinace jsou umistény ve svorkovnicové skfini a ovliadaci prvky na viku svorkovnicové skFiné.



6. ELEKTRICKE PARAMETRY

Vnéjsi elektrické pripojeni

Servomotor je vybaven svorkovnici pro pfipojeni k vnéjs§im obvodim. Svorkovnice je opatfena Sroubovacimi
svorkami pro pfipojeni vodi¢d s min. prafezem 0,75 mm2 a s max. prdfezem 4 mm2. Svorkovnice je pfistupna
po sejmuti krytu svorkovnicové skfing, ktera je v zajisténém provedeni ,e“. Na svorkovnici jsou vyvedeny
vSechny elektrické ovladaci obvody servomotoru. Svorkovnicova skfin je vybavena kabelovymi vyvodkami
pro elektrické pfipojeni servomotoru. Elekiromotor je vybaven samostatnou skfinkou se svorkovnici
a vyvodkou.

Pfi zapojovani vnéjSich vodi¢l jejich konce odizolovat v délce 8 mm a do jednotlivych svorek vkladat tak,

aby izolace vodi¢l zasahovala az k jejich kovové ¢asti. Tim budou dodrzeny povrchové a vzdu$né izolaéni
vzdalenosti pro zajisténé provedeni ,e".

Vnitini elektrické zapojeni servomotort

Schémata vnitfniho elektrického zapojeni servomotort MODACT MO EEx s oznacenim svorek jsou uvedena
v tomto Navodu k montazi a obsluze.

Na servomotoru je schéma vnitfniho zapojeni umisténo na vnitfni strané krytu svorkovnicové skfiné. Svorky jsou
oznaceny ¢isly na samolepicim Stitku, ktery je pfipevnén na nosném pasku pod svorkovnici.

Proudova zatiziteInost a maximalni napéti mikrospinacu
Maximalni napéti mikrospinacud je 250 V stf. i ss, pfi téchto maximalnich hodnotéach proudi:

MO, MZ 250V sti./2 A nebo 250V ss/0,2 A
SO, Sz 250V sti./2 A nebo 250 V ss/0,2 A
PO, PZ 250V sti./2 A nebo 250V ss/0,2 A

Mikrospinace je mozno pouzit jen jako jednookruhové. Na svorky téhoz mikrospinace nelze pfipojit dvé napéti
riiznych hodnot nebo fazi.

Izolaéni odpor
Izola¢ni odpor el. obvodd proti kostfe nebo mezi sebou pfi normalnich podminkach musi byt nejméné 20 MQ,

v Technickych podminkach.

Elektricka pevnost izolace elektrickych obvodt

Obvod odporového vysilace polohy
Obvod proudového vysilace polohy
Obvody mikrospina¢t a topného odporu
Elektromotor Un = 3 x 230/400 V

Odchylky zakladnich parametrt

Vypinaci moment
Rychlost prestaveni

Nastaveni signalnich vypinacét
Hysteréze signalnich vypinact

Nastaveni polohovych vypinact
Hysteréze polohovych vypinacl

500V, 50 Hz
50V ss

1500V, 50 Hz

1800V, 50 Hz

+12 % z max. hodnoty rozsahu

-10 % z max. hodnoty rozsahu

+15 % z jmenovité hodnoty (pfi chodu napréazdno)

+2,5 % z max. hodnoty rozsahu

(rozsahy jsou uvedeny v Montaznim ndvodu)

max. 4 % z max. hodnoty rozsahu

+25° Uhlu nato€eni vystupniho hfidele (bez viivu dobehu)
max. 45° uhlu natoceni vystupniho hfidele

Ochrana

Servomotory jsou opatfeny jednou vnitfni a jednou vnéjsi ochrannou svorkou pro zabezpeceni ochrany pred Ura-
zem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41. Jednou ochrannou svorkou je opatfen také elektromotor. Ochranné svorky
jsou oznacgeny znackou podle CSN EN 60 417-1 a 2 (013760).

Pokud neni servomotor pfi zakoupeni vybaven nadproudovou ochranou, je nutné aby tato ochrana byla
zajisténa externé.



Elektrické servomotory MODACT MO EEx v dulnim provedeni | M2 pro jiskrové
bezpeéné obvody

Servomotor zajistuje Urover ochrany jiskrové bezpeénosti ,ib“ jako jednoduché zafizeni die CSN EN 60079-11.
Jednotlivé obvody servomotoru Ize zapojovat do riznych jiskrové bezpecnych obvodi. Nesmi vSak byt pfipojeny
jiné nez jiskrové bezpeéné obvody.

Elektromotor ma vlastni oddélenou svorkovnici. Obvod elektromotoru neni jiskrové bezpecny.

Popis elektrickych ovladacich obvodt
Pouzité soucasti
1. Svorkovnice servomotoru

Svorkovnice je tvofena certifikovanymi fadovymi svorkami MXK4. Ke svorkovnici je mozno pfipojit vodi€e o maxi-
malnim prifezu 4 mmz2. |zolace vodi¢l musi zasahovat aZ ke kovové ¢asti svorky, aby byly dodrzeny jiskrové bezpeéné

povrchové a vzdusné izolaéni vzdalenosti. — jmenovité napéti 400V AC/DC
— jmenovity proud 27 A

2. Mikrospinac¢e momentové XGK 12-88-J21 — jmenovité napéti 250V AC,60V DC
— jmenovity proud 26 A

3. Mikrospinace polohové a signalizaéni D 433-B8LA — jmenovité napéti 250V AC,60V DC
— jmenovity proud 6(2) A

4. Prichodka D41V21x0,75 — jmenovité napéti 300V
— max. trvaly proud 8A

5. Topny odpor TRA25 — jmen. zatizeni bez chladici desky 125W
— maximalni dovolené napéti 550V AC/DC

— hodnota topného odporu je dana velikosti ovladaciho
napéti, které zdkaznik uvede v objednavce.
Napf¥:: pro napéti 12V 24V 48V
hodnota odporu 12 Q 56 Q 220 Q
6. Vysila¢ polohy
Vysila¢ polohy je volitelné pfislusenstvi. Pro jiskrové bezpeéné obvody je certifikovan pouze odporovy vysilaé

nasledujicich parametru: — jmenovity vykon 1W
— pfipustné napéti 50 Vss
— maximalni proud 100 mA
— elektricka pevnost 500V

Servomotory, které jsou ureny pro pouziti v jiskrové bezpecnych ovladacich obvodech, nemohou byt vybaveny:
— proudovym vysilaéem polohy 4 — 20 mA
— blokem (pfepinaci) mistniho ovladani
Umisténi souéasti
Svorkovnice je umisténa ve svorkovnicové skfini s krytim IP 67. Ostatni souc¢asti jsou umistény v ovladaci skfini
servomotoru v provedeni pevny zavér ,d“. Skfiné jsou vzajemné oddéleny certifikovanou prichodkou D41V21x0,75
(tl. izolace vodicu prachodky je 0,5 — 0,6 mm).

Jednotlivé samostatné jiskrové bezpecné obvody a jejich elektrické parametry.

Svorky Pfipojena soucast Funkce Parametry pro jiskrové bezpecéné obvody
10-11 XGK 12-88-J21 momentovy spinac Ui=60V,li=1A,Li=0mH, Ci=0 pF

12-13 XGK 12-88-J21 momentovy spina¢ Ui=60V,li=1A,Li=0mH, Ci=0 pF

14-15-16 D 433-B8LA polohovy spina¢ Ui=60V,li=1A,Li=0mH, Ci=0 pF

17-18-19 D 433-B8LA polohovy spina¢ Ui=60V,li=1A,Li=0mH, Ci=0 pF

20-21-22 D 433-BSLA signalizacni spina¢ Ui=60V, li=1A,Li=0mH, Ci=0 pF

23-24-25 D 433-BSLA signalizaéni spinac Ui=60V, li=1A,Li=0mH, Ci=0 pF

50-51-52 odporovy vysilaé snima¢ polohy 100 Q Pi=1W, Ui = 50V, li =100mA, Li=0 mH, Ci=0 pF
60-61 TRA25 topny odpor Pi=12,5W, Ui=60V, li=1A,Li=0mH, Ci=0 pF
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7. POPIS
Servomotory MODACT MO EEx

Servomotory MODACT MO EEXx jsou konstruovany pro pfimou montaz na ovladaci organ. PFipojuji se pomoci
pfiruby a spojky podle CSN ISO DIN 5210 a DIN 3338. Pro pfipojeni na armatury s jinymi pfipojovacimi rozméry se
dodavaji adaptéry.

Asynchronni motor pohani pres pfedlohové soukoli centralni kolo diferencialniho pfevodu, umisténé v nosné skfini
servomotoru (silovy prevod). Korunové kolo planetového diferencialu je pfi motorickém ovladani drzeno v neménné
poloze samosvornym Snekovym pievodem. Ruéni kolo, spojené se Snekem, umoznuje alternativni ruéni ovladani i za
béhu elektromotoru bez nebezpedi pro obsluhu.

Vystupni hfidel je pevné spojen s unaSeCem planetového pfevodu a prochazi do ovladaci skfing, kde jsou
soustfedény v8echny ovladaci prvky servomotoru.

Cinnost polohovych vypinaéu, signalizaénich vypinaéi a vysilade polohy je odvozena pfes nahonové mechanizmy
od otagivého pohybu vystupniho hidele. Cinnost momentovych vypinadt je odvozena od axialniho posuvu plovouciho
Sneku ruéniho ovladani, ktery je sniman a packou pfenesen do ovladaci skfiné.

Ovladaci prvky jsou pfistupné po sejmuti vika ovladaci skriné.

8. UDAJE PRO OBJEDNAVKU

Technické nalezitosti objednavky:

V objedndvce je nutno uvést tyto udaje:

— pocet kusu

— oznaceni servomotoru

— typoveé Cislo podle Tabulek provedeni ¢. 1,2 a 3

— napéjeci napéti a kmitocet (pro elektromotor)

— nastaveni vypinaciho momentu (pokud zakaznik poZaduje jiny nez maximaini moment)

Piiklad objednavky

Servomotor otocny, viceotackovy v nevybusném provedeni MODACT MO EEx t. ¢. 52 122 s vypinacim momentem
v rozsahu 160 — 250 Nm, s rychlosti pfestaveni vystupniho hfidele 16 min-1, s pfipojovacimi rozméry tvaru C, vybaveny
vSemi jednotkami a odporovym vysila¢em polohy 1 x 100 Q s pozadavkem na nastaveni jiného vypinaciho momentu nez
maximalniho, s napajecim napétim 3 x 230 / 400 V, 50 Hz se v objednavce oznadi takto:

Servomotor 52 122.7012, nastaveni momentovych vypinaéa na 200 Nm, napajeci napéti elektromotoru
3 x 230/ 400V, 50 Hz, hlinikové provedeni.

Predmétem dodavky je servomotor podle objednavky ve smyslu uvedeného pfikladu oznaceni v objednavce.
Se servomotorem se nedodava zadné specialni nafadi ani nahradni dily. Nahradni dily se objednavaji zvlast.

Elektrické servomotory MODACT MO EEx v dilnim provedeni s oznaé¢enim | M2

Zakaznik musi pfi objednavce uvést, ze servomotor je uréen pro pouziti v jiskrové bezpe€nych ovladacich obvo-
dech a pokud mozno specifikovat jejich parametry. Na zakladé toho bude dodany servomotor vybaven pfislusnym
topnym odporem a oznacen pfislusnymi udaiji.

ES certifikaty o prezkouseni typu

Elektrické servomotory, uréené pro pouziti v prostiedi s nebezpeéim vybuchu byly pfezkouseny Fyzikalné
technickym zkudebnim ustavem (FTZU) Ostrava - Radvanice, Statni zkusebni laboratof &. 1026 a byla vydana
nasledujici osvédceni.

ES certifikaty o prezkous$eni typu:

MO EEx 52 120 — &islo FTZU 02 ATEX 0043 X
MO EEx 52 121, MO EEx 52 122  — ¢&islo FTZU 02 ATEX 0044 X
MO EEx 52 123, MO EEx 52 124  —&islo FTZU 02 ATEX 0107 X
MO EEx 52 125 — &islo FTZU 02 ATEX 0108 X
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Oznaceni servomotor(l dle provedené certifikace:
@ I12G ExdellCT4Gb -25<Ta<55°C
12G ExdellBT4Gb -50<Ta<55°C
I12G ExdellBT4Gb -60<Ta<55°C
IM2 ExdelMb
IM2 ExdiblMb

Cisla pfislugnych certifikat(l jsou vzdy uvedena na $titku, upevné&ném na pevné &asti servomotoru (na oviddaci skfini).
Vysledky typovych zkousek jsou uvedeny ve zkusebni zpravé FTZU Ostrava - Radvanice.
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Tabulka ¢é. 1 - Servomotory MODACT MO EEx - napajeni 3 x 400 V / 230 V, 50 Hz
— zakladni technické parametry a provedeni (servomotory s elektromotory AVM)

Zakladni vyzbroj: 1 elektromotor typ AVM 2 momentové vypinace MO, MZ
1 topny ¢Elanek 2 polohové vypinace PO, PZ
Moment [Nm] Rychlost | Pracovni I Elektromotor Hmotnost [kyl|  Typové &islo
Tyoové oznateni prestaveni| zdvih VP T Vikon | Oté& I I P P .
ypové oznaceni inaci | z&bim maziva yp ykon acky n _lz_ | provedeni | zékladni | dopliikové
vypinact 4 [/min] | [ot.] AN o | yming | GO0V LI Fiina Tniinik| 12345 | 678910
MO EEx 40/130-8 130 8 71A8 0,09 | 680 | 0,35 | 18 - | 45 XXHx
MO EEx 40/220 - 10 220 10 71M06 | 0,18 | 900 | 0,74 | 1,8 - |47 XX 1x
MO EEx 40/130 - 17 130 17 71MO06 | 0,18 | 900 | 0,74 | 18 - | 47 XXJ X
MO EEx 40/110-25 90— 40 110 25 71MKO04 | 0,25 | 1360 | 0,75 | 34 - | 47 XX 1x
MO EEx 40/110-40 110 40 71M04 | 0,37 | 1360 | 1,05 | 31 - | 49 XX 2 X
MO EEx 40/130 - 50 130 50 6 | 71MKO2 | 0,37 | 2810 | 0,9 5,6 - | 49 X X K x
MO EEx 40/80 - 80 80 80 6 | 71MKO2 | 0,37 | 2810 | 0,9 5,6 - | 49 XX Lx
MO EEx 40/130-8 130 8 71A8 0,09 | 680 | 035 | 18 - | 45 XX M x
MO EEx 80/220-10 220 10 9950 71M06 | 0,18 | 900 | 0,74 | 18 - | 47 59120 XX N x
MO EEx 80/130 - 17 130 17 (2-620) 71M06 | 0,18 | 900 | 0,74 | 1,8 - | 47 F10 XX Px
MO EEx 80/110 — 25 40-80 | 110 25 71MKO04 | 0,25 | 1360 | 0,75 | 34 - |47 XX3X
MO EEx 80/110-40 110 40 71M04 | 0,37 | 1360 | 1,05 | 3,1 - | 49 XX 4 X
MO EEx 80/200 - 50 200 50 ¢ 71M02 | 055 | 2810 | 1.3 59 - 149 XXRx
MO EEx 80/120 - 80 120 80 6 71M02 | 055 | 2810 | 1.3 5,9 - | 49 XXSX
MO EEx 125/170-8 170 8 71B8 0,12 | 660 | 046 | 18 - | 45 XX T X
MO EEx 125/230 - 11 230 11 71MKO04 | 0,25 | 1360 | 0,75 | 34 - | 47 XX 6 X
MO EEx 125/200-17 | 80-125 | 200 17 71IMLO6 | 0,25 | 900 | 0,95 | 29 - | 47 xxUx
MO EEx 125/170 - 25 170 25 71M04 | 0,37 | 1360 | 1,05 | 31 - | 49 XX5 X
MO EEx 125/200 - 50 200 50 o 71M02 | 055 | 2810 | 13 59 - | 49 xxVx
MO EEx 100/130 -8 130 8 71A8 0,09 | 680 | 0,35 | 1,8 | 70 | 45 XX Mx
MO EEx 100/200 - 10 200 10 71M06 | 0,18 | 900 | 0,74 | 1,8 | 70 | 47 XX N x
MO EEx 100/180 - 17 180 17 71MLO6 | 0,25 | 900 | 095 | 29 | 70 | 47 XX Px
MO EEx 100/180 — 25 180 25 80MKO06 | 0,37 | 910 1,1 33 | 70 | 57 Xx1x
MO EEx 100/180—40 | 63-100 | 180 40 80MKO04 | 055 | 1390 | 145 | 42 | 71 | 58 XX 2 X
MO EEx 100/170 — 63 170 63 [ 80MO04 | 0,75 | 1410 | 19 39 | 71 |58 XX3X
MO EEx 100/230 - 80 230 80 [ 80M02 1,1 | 2940 | 3,0 6,8 | 78 | 58 XXRX
MO EEx 100/130 - 100 130 100 [ 90LK04 | 11 | 1410 | 2,7 46 | 71 | 65 XX4 X
MO EEx 100/170 — 145 170 145 [ 90LK02 | 15 | 2870 | 3.2 6,8 | 78 | 65 [52121| xxSx
MO EEx 130/170-8 | 100-130| 170 8 71B8 012 | 660 | 046 | 18 | 70 | 45 | F14 xxTx
MO EEx 160/300 - 10 300 10 71MLO6 | 0,25 | 900 | 095 | 29 | 70 | 47 xxUx
MO EEx 160/220 - 16 220 16 80MKO06 | 0,37 | 910 1,1 33 | 70 | 57 Xxx5X
MO EEx 160/240 — 25 240 25 80MO06 | 055 | 910 1,6 34 | 71|57 XX 6 X
MO EEx 160/290 - 40 100 =160 290 40 0950 80MO04 | 0,75 | 1410 | 19 39 | 71 |58 XX 7 X
MO EEx 160/210 — 65 210 65 (2-620) [ 90LK04 | 11 | 1410 | 27 46 | 71 | 65 XX 8 X
MO EEx 160/320 - 80 320 80 [ 90LK02 | 1,5 | 2890 | 3,2 6,8 | 78 | 65 xxVx
MO EEx 160/210 - 100 210 100 [ 90L04 1,5 | 1410 | 34 48 | 71 | 66 XX9X
MO EEx 160/250 — 125 250 125 ) 90L02 22 | 2865 | 45 6,0 | 78 | 67 XXAX
MO EEx 250/400 - 8 400 8 71M8 0,25 | 680 | 0,85 | 20 | 70 | 57 XXHx
MO EEx 250/400 - 10 400 10 80MKO06 | 0,37 | 910 1,1 33 | 70 | 57 xx0x
MO EEx 250/400 - 16 400 16 80MO06 | 0,55 | 910 1,6 34 | 71 |58 52199 XX 1x
MO EEx 250/330-25 | 160-250 | 330 25 90LKO06 | 0,75 | 930 2.1 39 | 81 | 68 XX 2 X
MO EEx 250/330 — 40 330 | 40 90LK04 | 1,1 | 1410 | 27 | 46 | 78 |65 | M4 [xx3x
MO EEx 250/325 — 65 325 65 [ 90L04 15 | 1410 | 34 48 | 79 | 66 XX 4 X
MO EEx 250/400 - 80 400 80 ) 90L02 22 | 2865 | 45 6,0 | 80 | 67 XX 5 X
MO EEx 500/750 - 16 750 16 100L08 | 1.1 690 3,1 36 | 126 | 113 XX 0x
MO EEx 500/850 —25 | 250-500 | 850 25 100L06 | 15 940 3,9 49 | 125|112 59193 XX1x
MO EEx 500/800 — 40 800 40 112M06 | 2,2 945 54 50 | 146 | 126 F16 XX2X
MO EEx 450/600 - 63 | 250-450 | 600 63 ¢ 100L04 | 3,0 | 1435 | 65 59 | 132|112 XX3X
MO EEx 500/700—100| 250-500 | 700 100 6 | 112MO04+ | 40 | 1430 | 85 6,5 | 150 /130 X X 4 X
MO EEx 550/750-16 | 320-550 | 750 16 0_940 100L08+ | 11 690 3,1 36 | 128 108 59124 XX0x
MO EEx 630/820—25 | 320-630 | 820 25 (2-470) 100L06+ | 15 940 3,9 49 | 128 /108 F16 Xx1x
MO EEx 630/1000 - 63 1000 63 6 | 112M04+| 40 | 1430 | 85 6,5 | 150 | 130 XX 2 X
MO EEx 960/1250—32 | 630-960 | 1250 32 6 [132M08+| 3,0 | 725 73 55 239 xx1x
MO EEx 1100/1400-45| 630-1100 | 1400 45 6 [132MKO06+ 4,0 | 975 9,2 7,0 | 240 52125| xx2x
MO EEx 1100/1400-63 | 630-1100 | 1400 63 6 | 132MO06+| 55 970 | 125 | 6,5 | 248 F25 XX3X
MO EEx 920/1200-100 630-920 | 1200 100 6 | 132M04+| 7, 1455 | 155 | 6,8 | 243 XX 4 X

Poznamky: — Jmenovity moment je roven 60 % max. vypinaciho momentu pro provoz S2 a 40 % max. vypinaciho momentu pro provoz S4
—Misto x na 6., 7. a 9. misté typového cisla se dopini ¢islice nebo pismeno podle Tabulky ¢. 3
—Jiné napdjeci napéti neZ je uvedeno v tabulce na dotaz u vyrobce
— Elektromotory oznacené v tabulce + maji zabudovany termistory PTC, které jsou vyvedeny do svorkovnicového krytu na 2 nevybus$né priichodky.
Tato vestavnd tepelnd ochrana ve spoluprdci s fidici soustavou odpoji elektromotor od napdjecr sité, pokud otepleni vinuti elektromotoru
pfi tepelnych pretiZenich zpisobenych poruchami pfesahne teplotu 145 °C.
& - Oznaceni servomotor( plnénych olejem. Ostatni servomotory jsou plnény plastickym mazivem.



Tabulka ¢é. 2 - Servomotory MODACT MO EEXx s elektromotory 4 KTC
— zékladni technické parametry a provedeni

Zékladni vyzbroj: 1 elektromotor typ 4 KTC 2 momentové vypinate MO, MZ
1 topny Clanek 2 polohové vypinace PO, PZ
Moment [Nm] Rychlost | Pracovni Elektromotor Hmotnost [kg] Typové &islo

Typové oznadeni o prestaveni|  zdvih TVP Typ Vykon | Otacky | In 1z provedeni | zékladni | dopliikové
vpinact 28080 | L o ) AKTE | i | @O0V L i winik | 12345 678910
MO EEx 40/90-25 20-40 90 25 71A-4 | 0,25 | 1355 | 0,75 | 3,8 - 49 XXAXX
MO EEx 40/80-40 20-40 80 40 71B-4 | 0,37 | 1350 | 1,05 | 3,8 - 50 XX Bxx
MO EEx 63/90-25 40-63 | 90 | 25 | 2-250 71A-4 | 025 | 1355 | 075 | 38 | - | 49 |50190|XXxCxx
MO EEx 63/80-40 40-63 | 80 40 | (2-620) 71B-4 | 0,37 | 1350 | 1,05 | 38 | - | 50 | F10 |xxDxx
MO EEx 100/130-25 63-100 | 130 25 71B-4 | 0,37 | 1350 | 1,05 | 3,8 - 50 XXExx
MO EEx 125/160-11 | 80-125 | 160 11 71A-4 | 0,25 | 1355 | 0,75 | 38 | - | 49 xxFxx
MO EEx 100/130-25 | 63-100 | 130 25 80A-6 | 0,37 | 925 | 11 | 36| 76 | 63 XXB XX
MO EEx 100/130-40 | 63-100 | 130 40 80A-4 | 0,55 | 1410 | 1,38 | 46 | 76 | 63 XX C XX
MO EEx 100/130-63 63-100 | 130 63 ¢ 80B-4 | 0,75 | 1400 | 1,8 | 50 | 77 64 xXxDxx
MO EEx 100/130-100 | 63-100 | 130 100 ¢ 90S-4 | 1,1 | 1410 | 24 |54 | 83 70 XX Exx
MO EEx 160/210-16 | 100-160 | 210 | 16 80A-6| 037 | 925 | 1,1 |36 | 76 | 63 |50191|XXFxx
MO EEx 160/210-25 | 100-160 | 210 | 25 80B-6 | 055 | 915 | 15 | 41| 76 | 63 | F14 |xxHxx
MO EEx 160/210-40 | 100- 160 | 210 40 80B-4 | 0,75 | 1400 | 1,8 |50 | 77 | 64 XX xx
MO EEx 160/210-65 | 100-160 | 210 65 | 2250 | & | 90S-4| 11 | 1410 | 24 |54 | 83 | 70 XXJ XX
MO EEx 160/210-100 | 100-160 | 210 | 100 | (2-620) | & | 90L-4 | 15 | 1405 | 325 | 58 | 86 | 73 XX Kxx
MO EEx 160/210-125 | 100-160 | 210 125 ¢ 90L-2 | 22 | 2845 | 44 |69 | 86 73 XX Lxx
MO EEx 250/325-10 | 160 -250 | 325 10 80A-6 | 0,37 | 925 11 133 | 76 63 XXAXX
MO EEx 250/325-16 | 160 - 250 | 325 16 80B-6 | 0,55 | 915 15 |34 | 77 64 XXBxx
MO EEx 250/325-25 | 160 - 250 | 325 25 0L-6 | 1,1 | 915 | 30 |41 | 8 | 74 |50192|xxCxx
MO EEx 250/325-40 | 160-250 | 325 | 40 90S-4 | 11 | 1410 | 24 |54 | 83 | 70 | F14 |xxDxx
MO EEx 210/280-65 | 160-210 | 280 65 ¢ 90L-4 | 1,5 | 1405 | 3,25 | 58 | 86 73 XX Exx
MO EEx 250/325-80 | 160-250 | 325 80 ¢ | 90L-2| 22 | 2845 | 44 |69 | 86 | 73 XXFxx
MO EEx 500/650-16 | 250 - 500 | 650 16 100LB-8| 1,1 | 695 | 325 | 3,8 | 135 | 122 XXAXX
MO EEx 500/650-25 | 250 - 500 | 650 25 100L-6| 1,5 | 930 | 3,7 | 47 | 134 | 12 XX Bxx
MO EEx 500/650-40 | 250-500 | 650 40 112M-6| 2,2 | 960 50 | 6,1 | 153 | 133 5 2F:§3 XX G xx
MO EEx 400/520-63 | 250 - 400 | 520 63 2-240 ¢ |100LB-4| 3,0 | 1400 | 6,4 | 53 | 137 | 117 XxDxx
MO EEx 400/520-100 | 250 - 400 | 520 100 | (2-470) | o |112M-4| 40 | 1430 | 82 | 6,6 | 151 | 131 XXExXX
MO EEx 550/715-16 | 320-550 | 715 16 100LB-8| 1,1 695 | 3,25 | 3,8 | 137 | 117 XXAXX
MO EEx 630/820-25 | 320-630 | 820 25 100L-6| 15 | 930 | 3,7 |47 | 137 | 117 52F}§4 XXB XX
MO EEx 630/820-63 | 320 - 630 | 820 63 ¢ |112M-4| 40 | 1430 | 82 | 66 | 151 | 131 XX C XX
MO EEx 950/1235-32 | 630 - 950 | 1235 32 6 | 132M-8| 3,0 | 710 72 | 48 | 237 XXAXX
MO EEx 950/1235-45 | 630 - 950 | 1235 45 2-240 ¢ |132MA-6| 4,0 | 960 88 | 63| 240 521925| XXBxx
MO EEx 950/1235-63 | 630-950 | 1235 | 63 | (2-470) | e |132VB-6| 55 | 955 | 11,8 | 6,1 | 247 F25 | xxCxx
MO EEx 950/1235-100 | 630 - 950 | 1235 100 ¢ | 132M-4| 75 | 1445 | 148 | 6,5 | 245 XxDxx

Poznamky: — Jmenovity moment je roven 60 % max. vypinaciho momentu pro provoz S2 a 40 % max. vypinaciho momentu pro provoz S4
—Misto x na 6., 7. a 9. misté typového cCisla se doplini &islice nebo pismeno podle Tabulky ¢. 3
—Jmenovité proudy pro jind napdjeci napéti, neZ je uvedeno v tabulce, na dotaz u vyrobce
soustavou odpoji elektromotor od napdjeci sité, pokud otepleni vinuti elektromotoru pii tepelnych pretiZzenich zptisobenych poruchami presahne teplotu 145 °C.
— Vinuti elektromotorti 4KTC Ize zapojit , do trojihelniku™ nebo ,,do hvézdy* (lidaje v této Tabulce predpokiddaji elektromotor pro napdjeci napéti 3 x 400 V
v zapojeni ,,do hvézdy“) Napdjeci napéti a proudy pro obé moznosti zapojeni jsou uvedeny na Stitku elektromotoru.
& - Oznaceni servomotort plnénych olejem. Ostatni servomotory jsou plnény plastickym mazivem.



Tabulka é. 3 — Rozpis typového Cisla

Misto v typovém &isle .......................oeeeee. .1 2. 3. 4. 5. . 6. 7. 8. 9. 10.
TYPOVE CiSlO ... 5 2 1 2 X . X X X X
6. misto typového Cisla l
Pfipojovaci rozméry
tvar A 5
tvar B 6
Pfipojovaci rozméry 1ISO a DIN tvar C 7
tvar D 8
tvar E 9
pfipojeni M M
pfipojeni A A
pfipojovaci rozméry podle OCT (Rusko) pfipojeni b B
pfipojeni B \"
pfipojeni ' G
Pfipojeni OST (Rusko) je podle velikosti servomotor(i nasledujici:
t.6.52120 Pfipojeni M, A, b
t. €. 52121 a 52122 Pfipojeni A, B, B
t. €. 52123 a 52124 Pfipojeni b, B
t. €. 52125 Pfipojeni B, I
7. misto typového Cisla \
Pracovni zdvih (ot.)
2 — 250 (2 — 240) — zékladni provedeni 0
2 - 620 (2 — 470) — zvlastni provedeni A
2 — 250 (2 — 240) — s blokem mistniho ovladani, M-D dvoupdlovy 1
2 — 250 (2 — 240) — s blokem mistniho ovladani, M-D &tyfpolovy 2
2 - 620 (2 - 470) — s blokem mistniho ovladani, M-D dvoupdlovy B
2 - 620 (2 —470) — s blokem mistniho ovladani, M-D Ctyfpdlovy C
8. misto typového Cisla \
Vypinaci momenty, rychlost pfestaveni a ostatni technické parametry jsou v€etné oznaceni uvedeny v tabul-
ce ¢.1 nebo €.2. Na tomto misté se uvede Cislice nebo pismeno, odpovidajici pozadovanym parametriim.
9. misto typového Cisla \
Signalizace, vysila¢ polohy
Bez signalizace, vysilace polohy (zakladni provedeni) 0
Bez vysilaCe polohy, se signalizaci 1
Se vSemi jednotkami a odporovym vysilaem polohy 1 x 100 Q 2
Se vSemi jednotkami a proudovym vysilatem polohy 4 — 20 mA 3
Bez signalizace, s odporovym vysila¢em polohy 1 x 100 Q 4
Bez signalizace, s proudovym vysila¢em polohy 4 — 20 mA 5
Bez signalizace, se zdvojenymi polohovymi pfepinaci, bez vysilace polohy*) 6
Bez signalizace, se zdvojenymi polohovymi pfepinaci, s odporovym vysilacem polohy 1 x 100 Q*) 7
Bez signalizace, se zdvojenymi polohovymi pfepinadi, s proudovym vysilaem polohy*) 8
*) Provedeni s timto oznadenim pro pracovni zdvih 2 — 240 ot. — zékladni provedeni.
10. misto typového Cisla
Teplota okoli
Pro teplotu okoli od -25 °C do +55 °C bez oznaceni
Pro teplotu okoli od -50 °C do +55 °C F
Pro teplotu okoli od -60 °C do +55 °C FF




4 2l 8 9 6Sr ¥4
8'cS s'er g'ee 8‘ce £l -
LI} 16 9/ GS ulw 9|
05 017 o€ 02 8H 6p ©
LLL 16 9/ g5 9| o
4 2l 8 9 6y €9
G'es (5% £g G‘2e "Xew gl a
Okl 06 0. 0S vl
0S 017 0e 02 9b gp @
2L €5 S'hy 0g 9p ©
0€ ve 02 ! LEH 29 5
9l Gl 4! (o] uw gy
001 08 09 ov /PO
. ¥Pp G2'l
02 G2 02 G‘2h ;
uw Ly
2'o-
S S ¥ € o Y
NIOAJ0
(Aiswizos
8 12 v ¥ yohnonnez
1800d aupoys)
€ed‘a’n
9L IN 0ZIN 9L IN OLIN P
¥Se 591 ovl 201 €p o
002 0cl 001 0. 8} 2p @
ejoupoy “jusllio,
00¢ 0le G/L G2l (Broupoy )
Ip @
TARA"] A A4 zererzs 0z 2§
Jwzoy Jen

ojs19 anodAL

ys vy

9l

(0o60¢ €1) 0125 OSI

N3 NSQ 8jpod
g Jen]
o
P P
€p o
ke gl e
a NN N
= = | ZERNY L
7 \u.__>\ T_
=5 e B | ///, \zul N
= %eﬂ_j_ ,%»\\_, _ ALy,
_
|_€ep@o op o
1D o), PO

e N
%3 —
|| g \O/  seee Nig apod

aJenL €9 D Jen]
"8€€€ NId 8lpod ‘(nigidepe zaq) D Jeny

(nugidepe zaq) aJen

(060¢ £1) 0125 OSI NI NSQ 8|pod ‘(nig)depe zaq) €g Jen
(060¢ €1) 0125 OSI N3 NSD @|pod ‘(waJgidepe s) 19 Jenl
(060€ £1) 0125 OSI NI NSQ 8|pod ‘(wa.sidepe s) v Jen
:nos|

Ainyewlse eu ngAyod sousid oid Alods 0125 OS] 9.l Jlepinodpo NIOJOWOAIBS
Agnijid ¥1€981 NSO olpod Axlods e Agnupd joowod es iinlodid *("pode ninj
-ewJe) ueblio Auepejro eu zejuow nowpld oid Aueaoniisuoy nosl Aiojowoniag

(nugjdepe zeq 1uspenoid 1upepez)

X33 O 1LOVAOIWN niolowonias Aigwzola joenolodiid

16



Rozmérovy nacrtek elektrického servomotoru
MODACT MO EEx

A
B (o]
U i \
TS
F(’\Qg
0_ -~ Tl X
N ayDk
= = S 2
)
L I
\ —— ] ‘

Rozméry kabelovych vstupl
elektromotor(l jsou uvedeny
v Tabulce

1ksM25x1,5; 2 10— 16 mm
1ksM25x1,5; o 14—-18 mm
1ksM20x1,5; 6 7—-12mm

I —

—. ' ]

]

0

D T

Kabelové vstupy elektromotort pouzivanych u viceotackovych servomotoriit MODACT MO EEx

Typ elektromotoru Osova vysSka motoru Pocet vstuptl x rozsah @ kabelu (velikost zavitu)
71, 80, 90, 100 1x@ 13az 16 mm
AVM -
112,132 2x@ 17 az20 mm
71 2x@6az12mm (M20 x 1,5)
80, 90, 100 1x@6az12 mm (M20 x 1,5)
1x@13az18 mm (M25x1,5)
4KTC 112 1x@6az12mm (M20 x 1,5)
1x@13az18 mm (M32x1,5)
132 1x@6az12mm (M20 x 1,5)
2x913az18 mm (M32x1,5)

Uvedené kabelové vstupy elektromotort (viz tabulka) i vlastniho servomotoru jsou doddvané standardné. PoZadavek na jiné pri-

méry pripojovacich kabeld je nutné specifikovat v objednavce.

Rozmér Typové Eislo
52 120 52121,2 52123,4 52 125
A max. 569 708 832 966
B max. 340 462 573 684
C 239 246 259 282
D o 160 o 200 o 250 o 375
E 130 130 165 165
F 80 92 123 153
G 215 256 310 362
H max. 306 318 382 438
J 90 120 145 178
K 315 335 400 442
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MODACT MO EEx

Otvory pro pfidavné uchyceni elektrického servomotoru

[ = 2
T N
1 1
i M
]
D .
R |
s . ! w
AL T
=== ~a
| e
c / L. .f.‘j \_C_
L8 .
i} Typové éislo
Rozmér 52 120 52121, 2 52123, 4 52 125
A 61 a0 110 120
B 110 160 210 240
C M 10 M 12 M 16 M 20
D 16 21 23 47
E 120 140 200 220
Poznamka:

Otvory pro pridavné uchyceni servomotorii MODACT slouZi pouze k zachyceni hmotnosti servomo-

tor( a nesmi byt namahany Zadnou dalsi pridavnou silou.

3x $roub ,

Uprava pro stoupajici vieteno

Ochranny nastavec

viz tabulka

18

2 d4 min
‘y /
o d3 Vicko
A AT AALE IR A AN SR A,//M
1
/ Viko skiiné
Typové Cislo
//1 Rozmér 52 120 52121 | 52123 52 125
o d1 52122 | 52124
o d1 35 50 75 80
o d2
o d2 55 70 100 100
o d3 65 80 112 112
o d4 30 41,5 53 72
Sroub
vISO 2010 M4x10 | M4x10 | M5x10 | M5x10
(CSN 021155)




Adaptéry k servomotorim MODACT MO EEx

Tvar A

podle CSN EN 1SO 5210 (13 3090)

Tvar B1

podle CSN EN ISO 5210 (13 3090)

ZSHBR
LN
w77 SK
N N S
N2 Q{ N
N N\ N
N\R N\ N
< \ N1 \ < \ ’
NN \K N
z = =
AN \ 4% % !.\ < \ 7 21 % |
NHINSD s\! g {;\/f N
d4 ! ) d4 1D o .d2 1 |
| ods l L o d3 T <
o d2 o di
o d3
o di b1
|
06\.—. b
I
Prifazeni adaptér( k servomotorim
. Typové Cislo
Tvar Rozmer 52 120 52121, 2y : 52 123, 4 52125
o d1 125 175 210 300
2 d2 8 70 100 130 200
A, B1 @ d3 102 140 165 254
(shodné d4 M 10 M 16 M 20 M 16
rozméry) pocet otvorli d4 4 4 4 8
h 3 4 5 5
h2 min. 12,5 20 25 20
A 63,5 110 179 155
o d5 30 38 53 63
A @ d6 max. 28 36 44 60
h1 max. 43,5 65 92 110
| min. 45 55 70 90
A 63,5 110 122 155
o d5 30 40 50 65
11 min. 45 65 80 110
B1 h3 max. 3 4 5 5
b1 12 18 22 28
o d7 H9 42 60 80 100
t1 45,3 64,4 85,4 106,4
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Technické parametry nevybuSnych servomotord MODACT MO EEx
ve spojeni s linearnim (tahlovym) ustrojim

Servomotory MO EEXx

Servomotory MO EEXx + tahlové ustroji

Typové Cislo serv. Pouzity elektromotor Moment (Nm) Sila (kN) RIV°|t1'
Vykon |Otatky | | Izl | Vypinaci ns:fglsc;?t . Vypinaci pf::t?' P
zékladni | dopliikové }/Wc;n 1 /T:i ny ( 2) N rgzpslzzf*l Zabérny| (1/min) | dstroji rggg;?]c*' Zabérna (‘::'Id (mm)
min)
7xHXx 8 40
7x1x 180 | 900 [ 0,74 | 1,8 20 — 40 220 10 10-20 110 50
7xJx | 180 | 900 [ 0,74 | 1,8 (23 - 30) 130 17 |MT15 (11,5-15) 65 85
7x1x | 250 | 1360 | 0,75 | 3,4 100 o5 50 125
52120 7xAx | 250 |1370| 0,69 | 3,8 120 60 10100
7 x M x 8 40
7xNx | 180 | 900 | 0,74 | 1,8 40 — 63 220 10 20-315 110 50
7xPx | 180 | 900 | 0,74 | 1,8 (30 - 50) 130 17 |MT25 (15-25) 65 85
7x3x | 250 | 1360 | 0,75 | 3,4 100 o5 50 125
7xCx | 250 | 1370 | 0,69 | 3,8 120 60
7XMx 8 24
7xNx | 180 | 900 | 0,74 | 1,8 200 10 83 30
7xPx | 250 | 900 | 0,95 | 2,9 63— 100 180 17 26-415 75 51
7x1x | 370 | 910 | 1,1 3,3 (60 — 97) 140 o5 MT40 (25-40) 58 75
7xBx | 370 | 925 | 11 3,6 180 75
7x2x | 550 | 1390 | 1,45 | 4,2 140 40 58 120
52121 7xCx | 550 [1400 | 1,34 | 4,4 170 70 20-120
7XTx 7 21
7xUx | 250 | 900 [ 0,95 | 2,9 280 10 116 30
7xFx | 8370 | 925 | 1,1 3,6 |100-160| 280 16 MT63 41,5-66,5| 116 48
7x6x | 550 | 910 | 2,6 | 3,4 |[(97-153)| 240 5 (40-63) | 100 75
7xHx | 550 | 915 | 1,5 4,1 280 116
7 x1x 750 11410 1,7 | 5,0 250 | 40 104 | 120

* Uvedené hodnoty vypinaciho rozsahu sily odpovidaji hodnotam vypinaciho rozsahu momentu **

Rozmérovy nacrtek tahlového ustroji MT15 a MT25

c (a).dib) hig)

m~h~

(153)

100

abg

provedeni 1

s,

c(a,d{b, hg
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M20x1,5 |

Mi6x15 Il
M10w1




Konkrétni provedeni tahlového ustroji vznika kombinaci uvedenych pismen
a Cislic v nasledujicim poradi:

L Vyska ustroji
Sigaﬂ Rozmérovy Kéfl . i ]
oznateni pgran?ett oznaceni Rozmér Proved. 1 Proved. 2 Poznamka
dstrojf pipojeni rozméru
1 Rozte¢ A 160 mm
sloupk B 150 mm
Poloha a 30 mm c=3283mm | ¢ =308 mm | a — kratké sloupky
2 _zavieno® b 74 mm d =367 mm | d =352 mm | b —dlouhé sloupky
g 130 mm h =423 mm | h =408 mm | ¢ — délka sloupkd 130 mm
3 Ukonéeni 1 Proved. 1 zavit M20 délky 40 mm s matici
sloupku 2 Proved. 2 zavit M20 délky 25mm
Zavit | M20x1,5
4 ve spojce Il M16x1,5
Il M10x1 po dohodé s vyrobcem

Napriklad provedeni Aa1l znaci tahlové ustroji MT15 a MT25 s rozteci sloupkt 160 mm, vzdalenosti 30 mm konce
spojky od koncl sloupkt v poloze ,zavieno®, ukoncenim sloupkt v provedeni 1 a se zdvitem ve spojce M20x1,5.

(257
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Rozmérovy nacrtek tahlového ustroji MT40 a MT63



Legenda:
BQ1 (V1)
CPT1A

SQ1 (MO)
SQ2 (M2)
SQ8 (PO)

Schémata vnitfniho elektrického zapojeni elektrickych servomotor(

MODACT MO EEx

vysila¢ polohy - odporovy 1 x 100 Q
proudovy vysila¢ polohy 4 — 20 mA
momentovy vypina¢ ve sméru ,otevira“
momentovy vypina¢ ve sméru ,zavird“
polohovy vypina¢ ve sméru ,otevira“

SQ5 (P2)
SQ4 (SO)
SQ6 (S2)
EH (R)
T1,T2

Polohy pfepinaé¢a: M — mistni ovladani; D — dalkové ovladani; Z — zavieno; O — otevieno

Poznamky:

Neékteré elektromotory jsou vybaveny termistory (viz. list. 13, pozn. 4 TP 12-02/92, ve schématech &arkované).
Termistory je nutno propojit s obvody termistorové ochrany motort (napr. Siemens Sirius 3RN1). Tyto obvody
ZPA Pecky, a.s. nedodava.

U provedeni s proudovym vysilacem musi uZivatel zajistit pfipojeni dvoudratového okruh proudového vysilace na elektrickou
zem navazujiciho regulatoru, pocitace apod. Pripojeni musi byt provedeno pouze v jednom misté v libovolné &asti okruhu vné

polohovy vypina¢ ve sméru ,zavira“

signaliza¢ni vypina¢ ve sméru ,otevirg“
signaliza¢ni vypina¢ ve sméru ,zavird“
topné odpory
termistory

elektrického servomotoru. Napéti mezi elektronikou a pouzdrem proudového vysilace nesmi pfekrocit 50 V ss.

Schémata vnitfniho elektrického zapojeni elektrickych servomotort

MODACT MO EEx

— provedeni s odporovym vysilacem polohy 1 x 100 Q

T/
T2N12

)
1
\
W

Elektromotor

SQ1SQ2 SQ3 SQ5 SQ4 SQ6 EH BQ

MO MZ PO PZ R V1
P ™ ] 4

| 3
172717214l 11274]1]2 241 []:kﬁo

4 B R

RERRR Ll

I Ll
e R RRE R R EH [
P—-0767

Ovladaci skfin

— provedeni s proudovym vysilacem polohy

VnéjSi ochranna svorka

T1/11
T2/12

SQ1SQ2 SQ3 SQ5 SQ4 SQ6 EH
MO MZ PO SZ R CPT1A
3
ty2{1[214f112141112 241 ---“
r 7 b
z:mz [
el e RERRR R R @)
P—0771

Elektromotor

Ovladaci skfin
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Vnéjsi ochranna svorka




Schémata vnitfniho elektrického zapojeni servomotorit MODACT MO EEx,
provedeni bez signalizacnich pfepinacu se dvéma dvojicemi polohovych prepinaca.
(Dvojice polohovych prepinacu PO1, PO2 a PZ1, PZ2 spinaji vZdy soucasné.)

— provedeni s odporovym vysilacem polohy 1 x 100 Q2 nebo bez vysilace

SQ1SQ2 SQ3 SQ5 SQ4 SQ6 EH BQ
T MO MZ PO1 PZ1 PO2 PZ2 R Wi
il B ] — o ] If“zz
3
112111214711 214]1]2 412412[]:|4|°
L
T ]
EENE okl RRRREREER R @
P0B48

Elektromotor Ovladaci skfin Vnéjsi ochranna svorka

— provedeni s proudovym vysilacem polohy

SQ1SQ2 SQ3 SQ5 SQ4 SQ6 EH
MO MZ PO1 PZ1 PO2 PZ2 R CPT1A
1 1 1 1 [ ] <

)=
[
b0

P0849

T111
T2M2

61

Elektromotor Ovladaci skfin Vnéjsi ochranna svorka
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Schéma vnitfniho elektrického zapojeni servomotori MODACT MO EEx
v dulnim provedeni | M2

Pro pouziti servomotor(l v jiskrové bezpeénych ovladacich obvodech je certifikovano elektrické vybaveni a zapojeni
podle schematu P-0767. Signaliza¢ni spinace, topny odpor a odporovy vysila¢ jsou volitelnym pfisluSenstvim.

}_E,T%' SQ1 SQ2 SQ3 SQ5 SQ4 SQ6 EH B
L MO MZ PO Pz SO sS7 R Vi Ovladaci skfif
e =l 1A ﬁ 312
M |3
3~ 112[1]2]4]1]2[4[1]2[ 4T1] 2] 41172} l :4|0 Priichodka
Mt _4+~+ =+ "+t +q4+ 4= — — — N
I T T T A Lo Svorkovnicova
P |1 ki
EEE ool el RRRRERERRER] [@)
P-0767
Elektromotor Ovléadaci a svorkovnicova skfin (jiskrova bezpecnost zarucena, pokud jsou prvky pripo-
(nezajistuje jeny pouze k jiskrové bezpecnym obvodim)

jiskrovou bezpecnost)

Podminky jiskrové bezpeéné ochrany.

— Jednotlivé obvody servomotoru Ize zapojovat do samostatnych jiskrové bezpeénych obvodu pfi dodrzeni vySe uve-
denych elektrickych parametr(i

— Na svorky nesmi byt pfipojeny jiné nez jiskrové bezpecné obvody.

— Pripojné vodi¢e musi byt izolovany az ke kovové &asti svorky, aby byly dodrzeny jiskrové bezpeéné povrchové
a vzdusné vzdalenosti.

Za téchto podminek servomotor zajiStuje uroven ochrany jiskrové bezpecnosti ,ib“ jako jednoduché zafizeni
dle CSN EN 60079-11.
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POZNAMKY ZDA pECKY. <.s.




POZNAMKY ZDA pECKY. <.s.




S
ZA PECKY. a._s._ /ZX

Vyvoj, vyroba, prodej a servis elektrickych servomotor( a rozvadéc,
Spickové zpracovani plechu (vybaveni TRUMPF), praskova lakovna

PREHLED VYRABENYCH SERVOMOTORU

KP MINI, KP MIDI
elektrické servomotory oto¢né jednootackoveé (do 30 Nm)

MODACT MOK, MOKED, MOKP Ex, MOKPED Ex
elektrické servomotory jednootackoveé pro kulové kohouty a klapky

MODACT MOKA
elektrické servomotory otocné jednootackové pro JE mimo aktivni zénu

MODACT MON, MOP, MONJ, MONED, MOPED, MONEDJ
elektrické servomotory otocné viceotackové

MODACT MO EEx, MOED EEx
elektrické servomotory otocné viceotackové nevybusné

MODACT MOA
elektrické servomotory otocné viceotackové pro JE mimo aktivni zonu

MODACT MOA OC
elektrické servomotory oto¢né viceota¢kové pro JE do aktivni zény

MODACT MPR Variant
elektrické servomotory oto€né jednootackove pakove s proménnou rychlosti prestaveni

MODACT MPS, MPSP, MPSED, MPSPED
elektrické servomotory jednootackové pakové s konstantni rychlosti prestaveni

MODACT MTN, MTP, MTNED, MTPED
elektrické servomotory tahlové pfimocaré s konstantni rychl

Dodavky kompletl: servomotor + armatura (pfipadné prevodov







